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INTRODUCAO

Este documento corresponde ao Produto D e E - Programas, Projetos
e Acdes e Plano de Execucéo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB do
Municipio de Miraselva - PR.

Tais programas, projetos e agdes visam otimizar a gestdo e controle
dos servigos de saneamento para o alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro

desejavel.
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1. MODELO DE GESTAO

A responsabilidade pelos servicos de saneamento basico é atribuicéo
dos Municipios, consoante o inciso V do artigo n°.30 da Constituicdo Federal. A forma
de cumprimento dessa obrigacdo é disciplinada no artigo n°175 da mesma
Constituicdo: “Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob o regime
de concessdo ou permissdo, sempre através de licitacdo, a prestacado de servigos
publicos”.

Em determinadas circunstancias, no entanto, torna-se oportuna ou
mesmo imprescindivel a atua¢do conjunta dos estados e da Unido na gestdo desses
servicos publicos, conforme previsto no artigo n°. 241 da Emenda Constitucional n.°

19/1998, destinada a Reforma Administrativa, como segue:

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo
por meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperacao
entre ente federados, autorizando a gestdo associada de servigos
publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,
servicos, pessoal e bens essenciais aos servicos transferidos.

Portanto, a decisdao sobre o modo de atender as necessidades da

populacao de Miraselva € prerrogativa do Municipio, que podera fazé-lo:

» Diretamente , de modo centralizado na propria Prefeitura, ou, de modo
descentralizado, outorgando os servicos a uma autarquia, empresa publica ou
sociedade de economia mista;

» Indiretamente, langcando mé&o do instituto da concessdo, ou permissao,
previstos na Constituicao;

» Em gestdo associada, por meio de consércio publico ou de convénio de
cooperacao, regidos por contrato de programa.

Para que se analise a aplicabilidade de cada uma dessas
modalidades, o Plano Municipal de Saneamento Basico € elemento fundamental, pois
fixa requisitos técnicos, orcamentarios e também as metas de implantacdo dos
empreendimentos necessarios a universalizacado e adequacao dos servi¢cos publicos

de saneamento.
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Passa-se a seguir a andlise de aplicabilidade desses modelos
institucionais para o Municipio de Miraselva. Tem-se aqui como finalidade apresentar

Modelos de Gestéo que poderéo ser aplicados no ambito municipal.

Figura 1.1 - Modelos de Gestao para os servicos de saneamento basico

Modelos de Gestdo para Servicos de Saneamento

DIRETAMENTE - de modo centralizado na prépria Prefeitura, ou, descentralizado, outorgando os
servigos a uma autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista, ou através de
contrato de prestacéo de servico

INDIRETAMENTE - pelo instituto da concessio comum ou na forma de Parceria Pablico-Privada -
PPP (concessao patrocinada ou administrativa)

GESTAO ASSOCIADA - por meio de consércio publico ou de convénio de cooperacéo, regidos por
contrato de programa.

EMPRESA ESTADUAL DE SANEAMENTO

CONSORCIOS PUBLICOS
INTERMUNICIPAIS

f CONSORCIOS PUBLICOS
INTERMUNICIPAIS/ESTADUAL

INICIATIVA PRIVADA

PARCERIA PUBLICO-PRIVADA - PPP

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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1.1. Execucdao Direta
1.1.1 Centralizada

Neste caso, 0 municipio presta diretamente os servi¢cos publicos de
saneamento basico, utilizando-se da estrutura propria, tanto fisica como de recursos
humanos. Muitas vezes a estrutura disponivel ndo atende a demanda necessaria de
recursos de toda ordem, humanos, financeiros, materiais e técnicos. Quando isso
ocorre, 0 municipio tende a se responsabilizar apenas pela administracdo do servico
terceirizando sua execucao. Este € o modelo de gestao utilizado para execugéao dos
servicos de drenagem urbana e limpeza publica e manejo dos residuos solidos em

Miraselva.
1.1.2 Descentralizada
Autarquia

Trata-se de pessoa juridica de direito publico, criada por lei, a qual é
delegada a titularidade de prestagdo do servigo publico e atribuida a obrigacdo de
prestd-lo a populacdo. Opera com orcamento proprio, porém estd vinculada
hierarquicamente ao Poder Executivo.

Esta sujeita a lei n°. 8.666/93, ou seja, todas as contratacdes de
compras de materiais e servi¢os, obrigatoriamente, devem ser previamente licitadas.

Seus funcionarios sdo admitidos em regime estatutario, com categoria
de funcionalismo publico. E isenta de impostos em geral e de encargos trabalhistas,
porém arca diretamente com 0s custos previdenciarios.

Esta modalidade de servico, € utilizada no municipio atualmente no

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por meio do SAMAE.
Empresa Publica

E modalidade bastante semelhante & autarquia, igualmente criada por
lei, sujeita ao controle estatal com desempenho de suas atividades econdmicas

conforme definido na lei instituidora.
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Embora seja personalidade juridica de direito privado, esta sujeita a
aplicacao da Lei n°.8.666/93 sendo obrigada a licitar suas compras e contratacdes. O
regime empregaticio € o da Consolidacdo das Leis do Trabalho e o sistema
previdenciario € o do INSS. Os tributos incidentes sobre sua operagdo sdo 0s
aplicaveis as empresas privadas. O capital social provém apenas do erario municipal

e sua organizacao segue as normas do direito privado.
Sociedade de Economia Mista

Modalidade semelhante a empresa publica, diferenciando-se apenas
na constituicdo do capital social, composto por inversdes privadas e publicas, e pelo

regimento constitutivo fundamentado na Lei de Sociedade por Agdes.
1.2. Execucdo Indireta
Concessédo Comum

A concessao comum de prestacdo de servicos publicos tem como
base legal a Lei Federal n.° 8.987/95 que dispbe sobre o regime de concesséo e
permissao, previsto no artigo n°.175 da Constituicdo Federal.

A Lein°. 8.987/95 define que os servi¢os publicos, mediante licitacéo,
sao delegados a terceiro que 0s prestara a populacdo usuaria por sua conta e risco.
Ou seja, o concessionario tem por responsabilidade custear e executar as obras
necessarias e operar o sistema, mantendo-o adequadamente, e o direito de
ressarcimento de seus investimentos e despesas mediante cobranca de tarifas.

O prazo da concessao é previamente fixado, ao término do qual todos
0s bens recebidos inicialmente e aqueles implantados no decorrer do contrato
revertem para o Poder Concedente.

Ou seja, ndo ha que se falar em privatizacéo, pois nada é vendido
pelo Poder Publico ao particular, podendo-se considerar que um contrato de
concessao envolve simultaneamente o financiamento de obras e instalagdes, a sua
execucao e montagem, a operagdo e manutencdo dos bens corporeos, o atendimento

aos usuarios dos servicos publicos e a cobranca por sua prestacao.
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A Lei n° 8.987/95 define o que vem a ser um servico adequado,
estabelece os direitos e obriga¢cfes dos usuarios, disciplina a politica tarifaria, fixa as
regras especiais da licitacdo da concessao, determina as clausulas essenciais do
contrato de concessao, relaciona os encargos tanto do Poder Concedente quanto da
Concessionaria e define as regras para intervencao e extincdo da concesséao, além
das disposicbes transitorias atinentes as concessfes vigentes na época da
promulgacgéao da lei.

Outro instituto importante, que pode ser utilizado na contratacdo da
concessao, € o do 6nus da outorga, ou seja, a imposi¢cao de que a Concessionaria
pague ao Municipio determinada importancia pecuniaria, em uma Unica vez ou em
parcelas e valores pré-estabelecidos. Desde que esta condicionante ndo acarrete
necessidade de incremento tarifario além do limite da modicidade, parece ser razoavel
adotar 6nus de outorga de concesséao, caso esta modalidade venha a ser adotada em
Miraselva.

Em suma, um contrato de concessdo difere de contratos
convencionais firmados pelo Poder Publico com fornecedores privados, por envolver
longo prazo (superior a 5 anos) e financiamentos sob responsabilidade do contratado,
propiciando a remuneracao através de tarifas cobradas diretamente dos usuarios dos
servigos. Em casos especiais, a cobranca pelos servi¢cos pode ser feita contra o Poder

Concedente, porém a medicao do fornecimento se refere aos usuarios.
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Figura 1.2 - Modelos de Gestéo do tipo concesséo

Agentes envolvidos
PREFEITURAS
e POR REGIOES
PREFEITURAS = ——

& OV { J

POR REGIOES DO ESTADO = As Prefeituras dos municipios, integrantes de regies delimitadas

= — pela Concessiondria, firmariam Contrato de Programa, através
do qual, com a aprovacdo do legislativo, delegam a prestacdo
dos servicos de coleta e disposicdo dos residuos sélidos urbanos
(domiciliar e equivalente) para o Governo do Estado, firmando
Termo de Cooperacdo (art. 8° da lei 11.445/07, art. 241 da CF e
lei 11.107/05)

= Os servicos serdo executados pela Companhia de Saneamento
do Estado, vinculada a Secretaria Estadual de ......... O municipio
deve ter o PMSB aprovado.

ORGAO GONCESSION
REGULADOR ARIA ESTADUAL

O Governo do Estado é o principal acionista, empresa
responsdvel pelo sistemas de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio da maiorias dos municipios paranaenses.
Com lei estadual autorizativa, seria assinado Termo de
Cooperacdo para a coleta e disposicdo dos residuos sélidos,
podendo, inclusive abranger municipios cuja concessdo de
dgua e esgoto ndo esteja com a Concessiondria Estadual.

EMPRESAS
PRIVADAS

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Permissao

Segundo o artigo n°.40 da Lei n° 8.987, a permissdo de servico
publico deve ser formalizada mediante contrato de adeséo, seguindo as prescricbes
destinadas a concessao, porém, caracterizada pelo regime precario, ou seja, sem que

se estipule um prazo definido.
PPP — Parceria Publico Privada

A Lei Federal n.° 11.079 de 30/12/2004 instituiu as normas para
lictacAo e contratacdo de parcerias publico-privadas-PPPs no ambito da
administracdo publica. Nela estdo estabelecidas dois derivativos da concessao
comum: a concessao patrocinada e a concessao administrativa. Os procedimentos
gerais sdo remissivos a Lei n°. 8.987/95 e as peculiaridades negociais sao definidas
no texto da lei.

Depreende-se que o instituto da concessao patrocinada visa
regulamentar o subsidio do Poder Publico, concedente, nos casos em que as tarifas,
necessarias a remuneracdo dos servicos e dos investimentos, se apresentem

excessivas, superando os limites da modicidade requerida na Lei n°. 8.987/95.
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Por outro lado, a concessao administrativa ocorre no caso em que a
administracdo publica € a Gnica usuaria, ou seja, a Unica pagadora, que se utiliza do
bem e servico concedido de modo direto ou indireto. Podem ser objeto de uma
concessao de servi¢os publicos nédo tarifados, como servigos hospitalares ou servigos
de drenagem urbana, por exemplo. Deste modo, a concessao administrativa assume
caracteristicas essenciais de mera captacdo de recursos e execucdo de obras
associadas a prestacao de servigos difusos.

Figura 1.3 - Modelos de Gestao do tipo PPP — Parceria Publico Privada
Agentes envolvidos

PREFEITURA

= A Prefeitura poderd dar em concesséo e firmar
Parceria PUblico-Privada (administrativa), nos
termos da lei 11.079/04, para os servigos de
saneamento bdsico;

= Prazo da concessdo de 5 a 35 anos, com valor
minimo de 20 milhdes

PREFEITURA

EMPRESA PRIVADA

I

ORGAO EMPRESA
REGULADOR PRIVADA

USUARIO DO
SERVIGO

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

= Atuard como Contratada no contrato de PPP, que
poderd ser firmado com a prefeitura na modalidade
de concessdo administrativa (lei 11.079/04).

VANTAGENS/
DESVANTAGENS
= Capacidade de Investimentos;

= Eficiéncia na execugdo dos servigos;
= Libera o Municipio para focar em outras dreas.

Gestdo Associada

No caso do saneamento basico, a gestdo associada consiste na
pactuacdo do denominado CONTRATO DE PROGRAMA, instituido pela Lei Federal
n.° 11.107/05, cujo objeto € a constituicdo e a regulacdo de obrigac6es de um ente
federativo com outro ente, ou com um consoércio deles, para propiciar a prestacédo de
servicos publicos ou para a transferéncia de encargos, servi¢os, pessoal ou de bens
necessarios a continuidade do servico transferido.

O contrato de programa aplica-se exclusivamente em

complementagdo a contratos de consorcio publico ou de convénios de cooperacdo
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entre entes federativos. E similar ao instituto das concessées e parcerias publico-
privadas, porém com a diferenca primordial da natureza publica das partes
contratantes.

E importante frisar que o contrato de programa pode ser celebrado
nao apenas com a Administracdo Direta, mas também com entidades da

Administragdo Indireta.

Figura 1.4 - Modelos de Gestéo do tipo Gestdo Associada
Agentes envolvidos

PREFEITURAS
CONSORCIADAS

PREFEITURAS CONSORCIO
CONSORCIADAS

= As Prefeituras interessadas formam um consércio
com a finadlidade de executar a coleta e
disposicdo final dos residuos sélidos urbanos

= Existe todo um processo formal para a constituicdo
de consércio

CONSORCIO

= Pessoa juridica, de direito piblico, formada exclusivamente
por entes da Federacdo, na forma da Lei no 11.107/05

ORGAO CONTRATO DE
REGULADOR PROGRAMA

= Os objetivos do consércio pode ser amplo ou restrito

z Os recursos para a manutencdo do consdrcio e execucdo
USUARIO DO dos servicos serdo através do contrato de rateio em funcéo
SERVICO dos contratos de programa firmado, em cada caso, enire o
municipio e o consércio

O Consércio poderd executar diretamente os servicos ou
terceirizar, no todo ou em parte, a execucdo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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2. PLANO DE EXECUCAO

O plano de execucéo tem por finalidade demonstrar a implementacao
dos programas, projetos e ac¢les tracados anteriormente, considerando o horizonte
de planejamento de 20 anos.

A distribuicdo dos recursos necessarios para a efetivacdo dos
programas projetos e a¢gdes no decorrer dos anos foi tragada de acordo com o0s prazos
que estipulam a urgéncia de sua implementacéo, classificando-os como:

* Imediato — até 3 anos;

e Curto prazo — de 4 a 8 anos;

e Médio prazo —de 9a 12 anos e

* Longo prazo — de 13 a 20 anos.

Para cada objetivo buscou-se a melhor reparticdo dos recursos dentro
das prioridades estabelecidas. O plano de execucdo contempla os possiveis 0rgaos
que poderao ser fontes de recursos para cada acao, bem como o memorial de calculo
utilizado para a definicdo do valor de cada uma.

Sendo assim, este relatorio demonstra os investimentos necessarios
para cada eixo do saneamento basico, com o seu detalhamento para o alcance do

cenario ideal.
2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O municipio de Miraselva necessita de investimento no sistema de
abastecimento de agua para atender de forma satisfatoria toda a populacéo. O atual
sistema atende toda a demanda de servico, porem necessita de ampliacdo para
atender a populagdo prevista para os proximos vinte anos. Assim, as tabelas abaixo
apresentam acoes que deverdo ser executadas afim de atingir a universalizagcéo do
acesso ao abastecimento de agua e os demais pontos do sistema que precisam ser
aprimorados, com prazos de execucdo, investimento necessarios e as possiveis

fontes de investimento.
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Tabela 2.1 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 1 - Ampliacao do Sistema

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 |JABASTECIMENTO DE AGUA
CENARIO 1 O sistema de abastecimento de agua atende, a 100% da populacao da area
ATUAL urbana.
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS E CUSTOS (R i MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS el POSSIVEIS| ™ e
IMEDIATO| CURTO | MEDIO | LONGO | FONTES |4 ~(i 0
Ampliar o sistema
de abastecimento
de agua, para
atender ao Governo
crescimento Municipal / 15m X
111 popglacional dos R$ 57.600 Estadual / n°:d,g
préximos 8 anos, Federal / | domicilios
guando a Autarquia |X R$ 80,00
populacao Responsavel
aumentara em
uma taxa de
5,4%.
Ampliar o sistema
de abastecimento Governo
de agua, para Municipal / 15m X
atender ao Estadual / n°.de
1.1.2 crescimento R STHIE Federal / | domicilios
populacional dos Autarquia |X R$ 80,00
proximos 12 anos Responsavel
- 4,3%.
Ampliar o sistema
de abastecimento
aender a0 Governo
) Municipal / 15m X
crescimento Estadual / n°.de
1.1.3 populacional, que R$ 63.200 L
contempla  100% FederaI./ domicilios
~ Autarquia [X R$ 80,00
da populagdo no Responsével
horizonte de 20
anos - 8,3% no
periodo
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES R$ 57.600[R$ 30.000|R$ 63.200 OBJETIVO R$ 150.800

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.2 - Proposta para Plano de Execuc¢ao — Cenario 2 — Adequacao do sistema

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 |JABASTECIMENTO DE AGUA
CENARIO 2 Conforme diagnéstico o sistema atual atende a demanda de agua prevista para os
ATUAL préximos 20 anos, no entanto precisa de adequacdes.
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
) PRAZQOS E CUSTOS (R$ i 9
CODIGO | OBJETIVOS (R3) P onTes | cAleute
IMEDIATO|CURTO[MEDIO|LONGO
Governo Estimativa da
Perfuracdo de C SANEPAR.
: Municipal / ~
mais um poc¢o Re| Estadual / Perfuracdo R$
1.2.1 para 470.000 Federal / 60.000,00/Instalacéo
abastecimento ' Autarauia elétrica R$ R$
da populacdo Res onqsével 175.000,00/Adutora
P R$ 235.000,00
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, PROJETOS 470 Ogg g%gé.ll'.lsg R$ 470.000
E ACOES '

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 2.3 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 3 — Projetos e acdes
socioambientais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 [ABASTECIMENTO DE AGUA
CENARIO 3 O municipio ndo detém de projetos de educacdo ambiental relacionados ao
ATUAL consumo e preservacao dos mananciais de abastecimento.
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
5 PRAZOS E CUSTOS (R$ i s
CODIGO | OBJETIVOS (R3) i iind oS v
IMEDIATO |CURTO|MEDIO|LONGO
Governo 1,5% do
Implementacéo Municipal / | investimento
131 deNPI’OJGtOS e R$ 104.584.50 Estadual / | total (manual
acOes Federal / Caixa
socioambientais. Autarquia Econdmica
Responsavel Federal)
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES R$ 104.584,50 OBJETIVO R$ 104.584,50

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.4 — Proposta para Plano de Execu¢édo — Cenario 4 — Adequacbes SAMAE

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
CAECIIEIL?EEO 4 |O corpo funcional do SAMAE conta com uma equipe de 2 funcionarios.
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. PRAZOS E CUSTOS (R$ i MEMORIA
CODIGO |[OBJETIVOS (RS PooaESl b
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Contratacdo
de 1
funcionario Governo
para o cargo L Salario
d Municipal /
e operador Estadual / mensal +
1.4.1 |de bombas, R$ 97.500] R$ 78.000] R$ 156.000 Federal/ | ncargos =
0 qual Autarauia Técnico
devera qul 1500 reais
. Responsavel
auxiliar  na
manutencgao
do sistema.
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, R$ 97.500] R$ 78.000] R$ 156.000( (O AF OO | R$ 331,500
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.5 - Proposta para Plano de Execucdo — Cenario 5 — Readequacéao das

instalacdes do SAMAE

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
CENARIO O SAMAE néo dispde de espaco fisico adequado para desempenho de suas
5 ~ e )
ATUAL funcBes administrativas
RESPONSAVEL |SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
5 PRAZOS E CUSTOS (R$ i .
coneo | eriEes (R$) POSSIVEIS | MEMORIA DE
5 FONTES CALCULO
IMEDIATO|CURTO| MEDIO | LONGO
Readequacéo
das
instalacdes do Governo
setor L
- . Municipal /
administrativo Estadual / | Estimativas da
1.5.1 |e operacionall R$ 20.000 .
Federal / consultoria
do SAMAE :
Autarquia
com al .
~ Responsavel
alocacdo em
espaco/imével
adequado
TOTAIS DOS
PROGRAMAS,  |R$20.000 Jdfatos R$ 20.000
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.6 — Proposta para Plano de Execucédo — Cenario 6 — Melhorias no Sistema

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
CENARIO . e . A 2 .
ATUAL 6 |O sistema de distribuicdo de agua néo é setorizado.

RESPONSAVEL [SAMAE

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. PRAZOS E CUSTOS (R$ i MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS (RS PooaeS | bE
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Elaborar 0s
projetos Governo
basico e Municipal / o
16.1 executivo para| R$ Estadual / %c')?zﬁ)(;ja(\)
e a setorizagdo 1.200.000 Federal /

. . obra
do sistema de Autarquia
abastecimento Responsavel
de agua.

Setorlzagao do Governo Estimativa
sistema, com L
instalacio de Municipal / da
16.2  |macromedidor R$ Estadual / |SANEPAR.
- S 3.360.000 Federal/ |Sendo: 150
es atingindo . .
. Autarquia |reais/ m de
70% da area| .
Responsével rede
total.
Setorizacio do Governo Estimativa
sistema & Municipal / da
163 |atinaindo R$| Estadual/ [SANEPAR.
o 9 . 1.440.000( Federal/ |Sendo: 150
100% da é&rea . )
Autarquia | reais/m de
total. .
Responséavel rede
o> DOS R$ RS R$|{ TOTAL DO R$
PROJETOS E ACOES 1.200.000[ 3.360.000] 1.440.000[ OBJETIVO 6.000.000
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2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Em Miraselva os recursos financeiros deverdao ser investidos no
esgotamento sanitario objetivando atingir o cenario ideal e a universalizacdo dos
servicos. Para isso, primeiramente o municipio devera elaborar projeto de instalacéo
das redes e do sistema de tratamento e instala-lo nos domicilios localizados na area

urbana.
A sequir, as tabelas demonstram os objetivos do setor e 0s prazos e

recursos a serem utilizados para o Setor.
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Tabela 2.7 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 1 — Instalacao do Sistema

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 2 |[ESGOTAMENTO SANITARIO
CAEJI}IL?\EIIO 1 |O municipio ndo detém de rede de coleta e tratamento de esgoto.
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
- FIRAZOB B CLETES (R POSSIVEIS|MEMORIA DE
CODIGO | OBJETIVOS MEDIAT - FONTES CALCULO
o CURTO | MEDIO LONGO
Elaborar
projeto basico
e executivo
para
211 implementacéo R$ 2,5% do total
o de rede de 67.406,25 da obra
coleta e
tratamento de
esgotamento
sanitario
Governo
Ampliar Municipal /
; Estadual / [ 15m X n°.de
2.1.2 atend|m§nto day e Federal / | domicilios X
populacdo em 435.000 , 0.00
a6 3506, Autarqun:;t R$ 150,
Responsav
el
Governo
Ampliar Municipal /
; Estadual / | 15m X n°.de
2.1.3 ggeopd(;mento a 843 7@3 Federal / | domicilios X
popfjla%:éo : Autarquia | R$ 150,00
' Responsav
el
Ampliar para
0s 100% da Governo
populacao. Municipal /
Manter a R$ Estadual / [ 15m X n°.de
2.1.4 |manutencédo 1.417.500 Federal / | domicilios X
das redes e S Autarquia R$ 150,00
pequenas Responsav
ampliacdes el
necessarias.
PTR%F(?II?SAE/&E, R$ RS R$ R${TOTAL DO R$
PROJETOS E ACOES 67.406,25] 435.000] 843.750| 1.417.500(OBJETIVO| 2.763.656,25

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.8- Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 2 — Implantacdo de fossas

sépticas

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 2 |[ESGOTAMENTO SANITARIO
CENARIO 5 A maioria dos domicilios da area rural utilizam de fossas sépticas, entretanto, ha
ATUAL registros de domicilios com fossas rudimentares
RESPONSAVEL [SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
POSSIVEIS | MEMORIA DE
. PRAZOS E CUSTOS (R$
CODIGO | OBJETIVOS - () FONTES CALCULO
IMEDIATO| CURTO [MEDIO [LONGO
Implantar acdes
voltadas para a
fiscalizacdo dos
; Governo
sistemas L
individuais, além Municipal / .
221 lde ’ rever R$) Estadual / 100 reais x 8
- P 48.0000 Federal / | h/dia x 3 meses
programas de .
: . Autarquia
incentivo para .
. Responsavel
melhoria da
eficiéncia dos
tratamentos.
Levantamento do
ndmero de
299 domicilios  que Prefeitura Acéo
o ainda utilizem de Municipal administrativa
fossas
rudimentares.
Instalacdo de Governo
fossas sépticas, Municipal /
Valores a serem
293 de forma a Estadual / estimados na
o atender de 50% a Federal / revisao do plano
60% dos Autarquia P '
domicilios. Responsavel
Ampl|ar~ Governo
instalacdo de L
- Municipal /
fossas sépticas, Valores a serem
Estadual / .
224 |de forma & estimados na
Federal / s
atender de 60% a Autarquia  |'€Vis@o do plano.
100% dos qu
o Responsavel
domicilios.
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, PROJETOS RS$ 48.000 COTAL DO R$ 48.000
E ACOES
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.9 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 3 — Ampliacédo do controle
sob o sistema

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO
CENARIO .
ATUAL 3 [Monitoramento dos corpos receptores.
RESPONSAVEL |SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NN MEMORIA DE
. PRAZOS E CUSTOS (R$ CALCULO
CODIGO | OBJETIVOS - () FONTES
IMEDIATO|CURTO|MEDIO|LONGO
Monitorar Acdo inclusa
corpos do acordo
2.3.1 .
receptores de firmado com o
efluentes. CISPAR.
Manter
monitoramento Acdo inclusa
dos corpos de do acordo
2.3.2 . '
agua firmado com o
receptores de CISPAR.
efluentes.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES OBJETIVO
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
N\
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Tabela 2.10 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 4 — Mapeamento da rede

de esgoto

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 2 [ESGOTAMENTO SANITARIO
S AR 4 [Quando da ampliacdo das redes de coleta e tratamento de esgoto.
ATUAL
RESPONSAVEL |SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
POSSIVEIS| MEMORIA DE
. PRAZOS E CUSTOS (R$
CODIGO | OBJETIVOS - ) FONTES CALCULO
IMEDIATO| CURTO |[MEDIO|LONGO
Digitalizar Governo
cadastro e Municipal /
241 mapeamento R$ 4.000 Estadual / | 100 reais/h X 40h
georreferenciado Federal / semanais
da rede de esgoto Autarquia
existente. Responsavel
Manter cadastro Prefeitura
24.2 e mapeamentos - Acdo Institucional
. Municipal
atualizados.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES R ad0ey OBJETIVO R adoey

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.11 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 5 — Melhorias na ETE

MUNICIPIO DE MIIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO
CENARI
O ATUAL 5 [Tratamento do esgoto coletado.
RESPONSAVEL |SAMAE
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. PRAZOS E CUSTOS (R$ i MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS (R oo T
IMEDIATO| CURTO | MEDIO [ LONGO CALCULO
Manutencédo da Governo
ETE do Municipal /
251 municipio, R$ R$ R$ R$ Estadual / | Estimativa
-9 limpeza  das 300.000] 150.000] 150.000] 150.000| EFeoderal/ DRZ
lagoas de Autarquia
tratamento. Responsavel
Plano de Goygrno
reflorestament Municipal /
R$ 10.000 Estadual / | 100,00/hora
252 |oparaaETE g
: Federal / X 10horas
ser instalada :
S Autarquia
no municipio. Responsével
TOTAIS DOS R$ R$ R$ RY
R
PROGRAMAS, 200008 300.000 160.000 150.000] R *5%°% | 760,000,00
PROJETOS E ACOES :

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.12 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 6 — Levantamento de
ligacbes clandestinas
MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

CE%ARI 6 O SAMAE néo possui, levantamento cadastral das unidades habitacionais com

ligacdes clandestinas e irregulares na area urbana.
ATUAL 9a& 9

RESPONSAVEL [SAMAE

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

) PRAZOS E CUSTOS (R9%) e MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS FONTES ~ DE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO
Levantament
o] das
261 unidades Prefeitura Acéo
o habitacionais Municipal Institucional
com ligacdes
clandestinas.
TOTAIS DOS TOTAL DO
PROGRAMAS, OBJETIVO
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

2.3. Drenagem das Agua Pluviais

O presente Plano de Execucdo propde a execucdo de acbes que
visam melhorias no sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, com
vistas a quatro objetivos gerais: Ampliagdo do sistema de microdrenagem,
Mapeamento e Cadastramento da Rede de Microdrenagem, Contengdo dos
alagamentos em areas urbanizadas e Estabelecimento de Taxa de Drenagem. Essas
acOes tendem a solucionar os problemas atuais e incrementar o sistema a curto,
médio e longo prazo (20 anos), através da criacdo de infraestrutura, manutencao e

melhorias na infraestrutura existente e medidas politico-administrativas.
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Tabela 2.13 - Proposta para Plano de Execucéo — Cenario 1 — Limpeza de galerias

pluviais
MUNICIPIO DE MIRASELVA- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMEN TO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
CENARI
(0] 1 A limpeza das galerias pluviais néo é efetuada de forma regular.
ATUAL

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

, PRAZOS E CUSTOS (R$) POSSIVE | MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS IS ~DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO | FONTES | CALCULO
30.000
Monitorament reais/ano
o e limpeza R$ R$ | Prefeitura | acéo a ser
311 das galerias R 60.000 R 120.000 [ Municipal | realizada no
pluviais. minimo a
cada 2 anos
Fiscalizagéo ~
dos indices de Contratacao
o de um
permeabilidad funcionario =
e do solo nos RS RS RS | Prefeit unglolr]a.no B
refeitura alario
31.2 |lotes urbanos| R$78.000| 434009 104.000| 208.000| Municipal | mensal
e deposicao 000 reai
irregular  de 1.000 reais
b (20h/semana
residuos
solidos. )+ encargos
TOTAIS DOS RS R$ - Rs TCI)D'BAL
PROGRAMAS, R$ 820.000
PROJETOS E ACOES 138.000( 190.000 164.000| 328.000 OBJ(I;TIV

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.14 - Proposta para Plano de Execucéo — Cenario 2 — Projeto de rede em
novos loteamentos

MUNICIPIO DE MIRASELVA- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMEN TO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

CENARIO O municipio dispbe de cadastro de rede, todavia ha loteamentos novos sem rede
ATUAL projetada e rede antiga.

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS i -
CODIGO | OBJETIVOS : Poones. | Mk mnSE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Elaborar um Estudo
. Governo .
projeto de gy realizado de
Municipal /
rede para R$ forma
3.21 X Estadual / .
atendimento 30.000 consorciado -
Federal / ) i
dos novos Municioal estimativa
loteamentos. P CISPAR
TOTAL DOS
PROGRAMAS, PROJETOS | 4 ogg (T)%gé#leg R$ 30.000
E ACOES :
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
7~ 2\
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Tabela 2.15 - Proposta para Plano de Execucédo — Cenario 3 — Elaboracao da Taxa
de Drenagem
MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

CENARIO

ATUAL 3 [ Auséncia de taxa /tarifa para manutencdo dos servigos de drenagem pluvial

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

, PRAZOS ' MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS POSSVES| bE
IMEDIATO [ CURTO [MEDIO |LONGO CALCULO
Elaborar minuta
de lei para Prefeitura 150
3.3.1 implementacéo R$ 12.000 Municipal reais/h x
de taxa/tarifa no P 80h
municipio
TOTAL DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES S 1240 oBJETIVO | R$12.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.16 - Proposta para Plano de Execucdo — Cenario 4 — Levantamento de
ligagbes clandestinas

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
CENARIO 4 Auséncia de um cadastro de unidades habitacionais com ligacéo clandestina e
ATUAL irregulares.
RESPONSAVEL |PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. PRAZOS i 2
CODIGO | OBJETIVOS POSSIVELS MEMURIA DE
IMEDIATO| CURTO MEDIO [LONGO
Cadastro e Governo
mapeamento Municipal /
341 |de ligacdes R$ 4.000 Estadual / [100 reais x 40h
clandestinas e Federal /
irregulares. Municipal
Eliminacdo nas
ligacBes
clandestinas e Governo
irregulares Municipal /
3.4.2 |durante 0 R$ 4.000 Estadual / |100 reais x 40h
processo de Federal /
implementacédo Municipal
da rede de
drenagem.
TOTAL DOS
PROGRAMAS, R$ 4.000 | R$ 4.000 DALDO | Rs8.000
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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2.4. Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos

O Setor de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos carece
de investimentos consideraveis apesar de se encontrar jA evoluido em alguns
aspectos. Para que se alcance o cenario ideal sdo necessarios investimentos
continuos em alguns setores, 0 que acaba por onerar demasiadamente o0 orcamento
respectivo.

Logo a seguir, a exemplo do que se elaborou em relagdo aos outros
eixos do saneamento, serdo elencados os programas, projetos e acdes para o alcance
do cenério de referéncia, de forma objetiva, com a indicacéo das prioridades ao longo
do horizonte temporal bem como a estimativa de custos e investimentos.

Entretanto, uma vez que este PMSB contempla de forma especial o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos SOl  idos, nos termos prescritos
pela Lei n°.12.305/10, ha de se considerar alguns aspectos de forma destacada, de
maneira a atender ao maximo as demandas do setor.

Assim, antes de se apresentar os referidos programas, projetos e

acles, passa-se a se explanar sobre estes aspectos especificos.
2.4.1 Definicdo das responsabilidades publicas e privadas

A partir do conhecimento da realidade ambiental atual, pode-se
identificar e definir os responsaveis pelas areas da implantacdo e das etapas da
gestdo de residuos sélidos. Nessa fase do plano, as responsabilidades sé&o

apresentadas e alteracdes sugeridas para o aperfeicoamento desta gestao.
2.4.1.1 Servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos domiciliares

A Lei n°.12.305/2010 estabelece, em seu art. 30, a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e sua implantacdo de forma
individualizada e encadeada aos titulares dos servigcos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos. Por sua vez o art. 28 assim dispde: “O gerador de
residuos sélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos residuos com
a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo art. 33, com

a devolucao”.
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Portanto, cabe, ao poder publico, o0 manejo dos residuos domiciliares
e 0 atendimento as necessidades de limpeza de areas publicas, que é de extrema
importancia, considerando, além do aspecto visual e paisagistico, a manutencdo de
terrenos baldios com capina, a poda de arvores em areas de risco e a varricao de
pracas e de outros locais de acesso publico. Com isso, contribui-se com a seguranga

do controle de disseminacao de vetores de doencgas importantes.
2.4.1.2 Coleta Seletiva

Em geral, a implantacdo da coleta seletiva devera considerar trés
fases:
* O reconhecimento da situacéo atual pela populacéo;
» A definicdo de projetos e estratégias para implantacéo;

» E aimplantacdo dos projetos e inicio das atividades.

E necessario que todos estejam conscientes da sua necessidade e
importancia, comecando pelo poder publico e servidores diretamente ligados a coleta
convencional e limpeza publica.

O poder publico tem a incumbéncia de dar incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores e
procurar alternativas e possibilidades de firmar convénios, contratos de repasse,
acordos de cooperacédo, termos de parceria, ajustes ou outros instrumentos como
consércios publicos e entidades sem fins lucrativos que atuem na incubacao,
capacitacdo, assisténcia técnica e no desenvolvimento de redes de comercializacao,
de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, ou na sua inclusao social e econémica.

De acordo com a Lei n°.12.305/2010, a coleta seletiva envolve a
coleta de residuos solidos previamente segregados, conforme sua constituicdo ou
composicao. O material recolhido na coleta seletiva possui potencial de ser reciclado,
e, consequentemente, diminui a quantidade que € disposta no aterro sanitario.

O municipio ndo possui coleta seletiva que deve ser implantada e

ampliada progressivamente. A implantacéo e/ou progressao de um sistema de Coleta

N\
DRZi 391



MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Seletiva, ha de ser gradativa, iniciando-se com um projeto piloto em areas especificas.
Isso possibilita a melhor avaliagdo do processo permitindo a readequagéo de
estratégias e acoes.

Para tanto, deve-se levar em consideracdo as seguintes etapas e
metas:

Caracterizacao dos residuos — gravimetria:

. Defini¢cdo de areas e locais
Metodologias;
Frequéncia, horarios e equipamentos;

Populacao e entidades;

O O O o©

Implantacao por etapas.

. Plano de Trabalho

. Mé&o de obra e infraestrutura
Coleta

Triagem

Estocagem

O O O o©O

Controle de pesagem

. Avaliacao Periddica

(@)

Populacao
o Controles administrativos
Ressalta-se que, sem uma aplicacdo de programa de sensibilizacao
e educacdo ambiental, o programa de coleta seletiva invariavelmente nao alcanca
efetividade.
Outro aspecto a ser considerado é a possibilidade de estruturar o
Sistema de Coleta Seletiva, reciclagem e comercializacdo de materiais reciclados de

forma consorciada entre municipios vizinhos
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24.1.2.1 Programas e ac¢lfes voltadas a participacdo de cooperativa e
associacOes de catadores

Para a coleta seletiva e 0 manejo dos residuos, é indispensavel, por
parte do municipio, a contratacdo de associacfes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis.

Por isso, faz-se necessaria a acdo de identificacdo destas
organizac¢des e/ou iniciativas individuais, suas capacidades e a formacao profissional,
com vistas ao aperfeicoamento da prestagéo dos servigos.

A capacitacdo dos catadores € um dos pontos fundamentais do
processo, tendo em vista que, quando capacitados, tém melhores condicbes de se
atingir autonomia e emancipacao, visando, sempre, a organizacdo e a producao, a
melhoria continua em suas condi¢des de trabalho, inclusdo social e econémica e
ampliacdo do volume de coleta.

Alguns aspectos sédo imprescindiveis: inclusdo de associacdes de
trabalhadores nos arranjos econdmicos da industria e do comércio e incentivo a
parceria entre grandes geradores de material reciclavel e reutilizavel e as
organizacdes de trabalhadores.

Incluir organizacdes de catadores em decisdes e debates dos acordos
setoriais, pode trazer impacto econdmico importante a sua remuneracao futura.

Junto ao MMA, o municipio podera reivindicar o credenciamento das
cooperativas em linhas de crédito descritas no Programa Pré-Catador e, também,
estimular a formacao de novas redes de cooperativas e associacdes de catadores.

O municipio podera adotar algumas acdes e iniciativas como:

» Capacitar catadores

» Fortalecer organizac¢des atuantes na coleta seletiva

* Apoiar a formacao de novas cooperativas e associacoes

* Apoiar as cooperativas, visando a sua autonomia e emancipacao

* Apontar parcerias entre iniciativa privada e organizagdo de
trabalhadores

* Incentivar estimular e apoiar intercambios entre cooperativas de outras

regides.
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Para facilitar o gerenciamento do processo, podem ser apontadas

metas e determinados alguns prazos para a¢cdes como:

» Elaboracao do projeto para o Programa Pré-Catador;

» Efetuar cadastramento de empresas da area de beneficiamento,
processamento, transformacao, comercializacdo de materiais reciclaveis e
reutilizaveis.

Seguindo os parametros legais, é importante que o municipio opte
pela adesdo ao Decreto n° 7.405/10, de 23 de dezembro de 2010, que institui o
Programa Pro-Catador, com a finalidade de integrar e articular as acdes do governo
federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizagdo produtiva dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, a melhoria das condi¢des de trabalho, & ampliacao
das oportunidades de incluséo social e econdmica e a expansao da coleta seletiva de
residuos solidos, da reutilizacdo e da reciclagem, por meio da atuacdo desse
segmento.

Podera ser elaborado projeto para inscricdo do Municipio no
Programa Pro-Catador, onde se apresente, de forma estruturada e em parceria com
as cooperativas e associacoes, um leque de acdes que inclua capacitacao, formacéo
e assessoria técnica; aquisicdo de equipamentos, maquinas e veiculos voltados a
coleta seletiva; implantacdo de infraestrutura fisica; organizagcéo e apoio as redes de
comercializacdo; fortalecimento da participacdo do catador nas cadeias de
reciclagem; desenvolvimento de novas tecnologias destinadas a agregacao de valor
ao trabalho com materiais reutilizaveis e reciclaveis e abertura de linhas de crédito
para apoiar projetos benéficos a institucionalizacao e fortalecimento de cooperativas
e associacOes de catadores.

As instalacdes fisicas, para a atuacao da cooperativa de catadores,
poderdo ser adaptadas e adequadas as plenas acdes previstas, sempre dentro de
todas as normas técnicas, ambientais e de salde publica.

Os equipamentos e os veiculos, em condicbes de serem utilizados
pelas associacdes de catadores de reciclaveis e reutilizaveis, devem ser adequados
a cumprirem todas as normas técnicas para, posteriormente, utilizar-se dos recursos

do Programa Pr6 Catador, para essas finalidades.
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O monitoramento e o controle (fiscalizacdo) deveréo ser realizados
em parceria e com 0 apoio dos agentes municipais de saude, para avaliar a saude
dos trabalhadores e suas familias, que atuam na atividade.

E imprescindivel cadastrar e atualizar periodicamente todas as
empresas que atuam nas areas de transformacao, processamento, comercializacéo
de materiais reutilizaveis e reciclaveis pois, com isso, sera mais visivel a dindmica do
processamento dos reciclaveis, facilitando a compreensao dos cenarios existentes.

Sugere-se, ainda, realizar capacitacdo aos associados, incluindo
gestao financeira e contéabil, seguranca do trabalho e patrimonial, saide ocupacional
e ambiental, mercado de materiais reciclaveis e comercializacdo em rede, entre outros

itens.

24.1.2.2 Mecanismos para criacdo de fontes de negdécios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos solidos

Segundo dados do IPEA (2010), os beneficios potenciais da
reciclagem para a sociedade brasileira, caso todo o residuo potencialmente reciclavel
gue é encaminhado aos aterros e lixdes nas cidades brasileiras fosse efetivamente
reciclado, sdo estimados em R$ 8 bilhdes anuais (em valores correntes de 2007).

Esses materiais podem gerar emprego e renda, sem contar 0s
beneficios do ingresso de todo esse montante de dinheiro na economia.

Esse aspecto econdmico da reciclagem nao pode ser ignorado, ainda
mais nos tempos atuais em que a luta contra as crises financeiras e o desemprego é
uma constante.

A reciclagem pos-consumo no Brasil € caracterizada pela
informalidade.

Apenas 1,4% dos residuos sélidos urbanos sédo separados na fonte e
encaminhados para centrais de triagem e reciclagem. Segundo dados do IPEA (2012),
existem hoje entre 400 e 600 mil catadores de materiais reciclaveis no Brasil.

O CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem), ONG
fundada em 1992, € uma associagdo sem fins lucrativos dedicada a promocao da

reciclagem dentro do conceito de gerenciamento integrado do lixo. Esta ONG tem
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como proposta apresentar as evolu¢des do mercado de reciclagem e facilitar a troca
de experiéncias entre governo, empresas e cooperativas.

Em um levantamento realizado pelo CEMPRE em 2011, a quantidade
de catadores chegava a 1 milhdo, mas o governo federal adotou a contagem de 600
mil catadores, para fins de tracar metas de inclusédo social (MMA, 2011).

Entre 40 e 60 mil catadores participam de alguma organizagao
coletiva, isto €, 10% da populacdo total de catadores. O restante pratica o
recolhimento de forma individual, perambulando pelas ruas ou nos lixdes.

Esses catadores estdo em situacdo de grande vulnerabilidade e
muitos deles sdo moradores de rua. A renda média dos catadores ndo atinge o salario
minimo, ficando entre R$ 420,00 e R$ 520,00.

Um dos motivos que ensejam baixos rendimentos aos catadores,
atualmente, é a falta de eficiéncia de algumas cooperativas e, sobretudo, dos
catadores individuais, ligada a falta de equipamentos, como veiculos, mesas de
triagem e insuficiéncia de residuos a disposicao e aos custos para consegui-los.

Outro problema recorrente, no momento da comercializacdo, € o
preco dos reciclaveis, que € o fator principal, quando se trata da coleta seletiva e
reciclagem como um todo.

Da melhoria da comercializacdo dependem a autossuficiéncia e
independéncia financeira das cooperativas e a inclusdo social e econémica dos
cooperados. A melhoria dos precos esta relacionada a uma maior organizacao das
cooperativas e do proprio setor, o que ja vem sendo feito, em algumas regides, através
da criacdo de Centrais de Cooperativas, impulsionada pelo Movimento Nacional de
Catadores de Materiais Reciclaveis.

Os mecanismos para que o0s residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis do municipio, a partir da implantacdo das a¢fes previstas neste plano,
sejam reconhecidos como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho
e renda, séo:

» Apoio e incentivo da administragdo publica as organizagfes de catadores e aos
catadores em processo de organizacao e propositura de acordos setoriais que
os incluam nos arranjos financeiros e nos incentivos da administracao publica,

da industria de reciclagem e compostagem, tendo em vista fomentar o uso de
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matérias-primas e insumos derivados de materiais organicos, reutilizaveis e
reciclados;

» Estimular a demanda de materiais reciclaveis no mercado;

» Prioridade nas aquisicOes e contratacdes governamentais e particulares para
produtos reutilizaveis e reciclaveis;

e Maior responsabilidade, por parte do setor privado, no ciclo de vida dos seus

produtos.
2.4.1.3 Limpeza Publica

Os servigos de limpeza publica incluem os servicos de varricao,
capina, rogcagem, poda e limpeza das bocas de lobo.

O atendimento as necessidades de limpeza de areas publicas é de
extrema importancia, considerando além do aspecto visual e paisagistico, a
manutenc¢ao de terrenos publicos com capina, a poda de arvores em &reas de risco e
a varricao de pracas e outros locais de acesso publico. Com isso, contribui-se com a
seguranca com o controle de disseminacdo de vetores de doencas, como por

exemplo, a dengue.

2.4.1.3.1 Varrigao

O servigo de varricdo € um dos mais importantes, no que se refere a
limpeza publica e deve ocorrer de forma regular. Este servigo pode ser executado de
forma manual com o auxilio de vassouras apropriadas e carrinho para disposi¢céo dos
residuos ou de forma mecanizada. Para que o servico ocorra de forma adequada,
visando a minimizacdo do tempo e também do desgaste dos funcionarios, €
necessario que seja previamente planejado com estabelecimento de itinerarios,
frequéncia e horarios, considerando as seguintes condicionantes:

* Importancia de cada malha e/ou regido do municipio;
* Grau de urbanizacao;
* Seguranca;

« Areas passiveis de entupimento de bocas de lobo em épocas de chuvas.
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O dimensionamento da frequéncia do servico de varricdo deve

considerar a dinamica diaria do municipio e deve ser realizada conforme o tipo de uso

de solo de cada regido, conforme segue na Tabela 2.17.

Tabela 2.17 - Frequéncia de varricdo, conforme o tipo de uso do solo

Areas Periodos Frequéncia Observacédo
Local com grande Diurmno No minimo, duas Repasse nas vias de maior
fluxo de pedestres vezes por semana movimentagao
. " No minimo, trés
Locais proximos a ;
Areas comerciais Diurno vezes por semana -
(alternado)
Locais com baixa
densidade Diurno Semanal -
populacional
Centrais,
comerciai . .
: omerciais, . Um repasse nas vias de maior
industriais, turisticas Noturno Diariamente : ~
T movimentacao
e principais vias de
acesso
. Ap0s a venda de produtos
Apos a pos € produto
Feiras e eventos realizacdo Eventualmente como pescados, as vias
devem ser lavadas e
do evento

desinfetadas

Fonte: PGIRS Rio Negro, 2008.

Em locais com grande fluxo de pedestres e proximos a areas

comerciais, recomenda-se varricdo diariamente, enquanto que, em locais com baixa

densidade populacional, areas centrais, comerciais, industriais turisticas e principais

vias de acesso, aconselha-se, no minimo, duas vezes por semana. Este servico de

limpeza publica deve atender as demandas locais e adaptar-se as condicbes de

aumento populacional e expansao do territério municipal.

398




MUNICIPIO DE MIRASELVA /“
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Tabela 2.18 - Itens a serem considerados para eficiéncia do servico de coleta
Métodos de varri¢cdo

. Apenas em algumas situacdes particulares, recomenda-se o0 uso de maquinas;

. A limpeza por meio de jatos de agua, pelo seu alto custo, deve ser restrita a
situacdes especiais;

. Normalmente, ndo é preciso varrer a faixa central de uma via, o transito de veiculos
basta para empurrar a sujeira para as sarjetas e estas, sim, deverdo ser varridas;

. A limpeza das calcadas fica por conta dos moradores, podendo inclusive constar

no Cédigo de Posturas ou outra legislacao pertinente;
M&o de obra direta para varredura

. Estudos comparativos efetuados em algumas cidades comprovaram gque 0 Servico
executado por um so varredor é geralmente mais produtivo;

. Um so6 gari varrendo, recolhendo e vazando os residuos no ponto de acumulagéo;
. Dois homens, sendo um varrendo e juntando os residuos, enquanto outro gari

coleta e vaza o material no ponto de remocao.
Limpeza de feiras

. Ap0s o término da feira, a retirada do residuo deve ser rapida. E preciso desobstruir
logo o transito no logradouro e, acima de tudo, evitar a fermentacédo da matéria organica;
. Para diminuir os problemas, deve ser estabelecido um horério rigido para término

da feira livre. Além disso, os feirantes terdo de manter, ao lado dos pontos de venda,
recipientes para seus residuos;

. Para executar uma limpeza eficiente é recomendado:

- Iniciar o servicgo tdo logo a feira termine;

- Varrer toda a area utilizada, e ndo, como frequentemente ocorre, apenas a faixa das
sarjetas;

- Varrer o residuo do passeio e do centro da rua para as sarjetas, de onde sera removido
(feiras instaladas em ruas);

- Recolher o residuo, & medida que for varrendo, através de equipamento adequado
(caminh&o compactador, por exemplo);

- Lavar o logradouro, apds a varredura e remocdo, utilizando, de preferéncia,
equipamentos do tipo pipa d’agua (quando o piso for pavimentado);

- Aplicar desodorizante no setor de venda de peixe.

2.4.1.3.2 Capina e poda

Os servicos de capina e poda podem ser realizados com frequéncia
menor. A capina devera ser realizada nos terrenos publicos, considerando que 0s
terrenos privados sé@o de responsabilidade de cada proprietéario.

Para a realizacédo da capina e poda, propde-se que a principio seja
realizado um levantamento do municipio com as areas criticas e que necessitem deste
servigo com urgéncia.

Os municipios podem implantar um canal de atendimento com a
populacdo por meio de linha teleféonica ou mesmo online, para a identificacdo das

demandas.
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Recomenda-se, ainda, que estes servicos sejam realizados nos
mesmos dias que os estipulados para varricdo publica, para que todos os residuos
gerados sejam recolhidos e encaminhados para areas adequadas onde estes deveréo
passar primeiramente por um triturador e posteriormente serem utilizados como

adubo.

2.4.1.3.3 Limpeza de boca de lobo

A manutencdo e limpeza das bocas de lobo e galerias sé&o
fundamentais para a minimizacdo de impactos ambientais nas redes de drenagem
naturais. Em periodos chuvosos, os residuos acumulados seguem pelas ruas e
galerias podendo atingir corregos e rios. Além desta contaminagdo, o acumulo de
residuos pode atrair insetos e animais transmissores de doencas.

Da mesma forma que o servico de capina, rocagem e poda de
arvores, recomenda-se a principio, seja feito um levantamento do niumero de bocas
de lobo que estejam entupidos, elaborando um planejamento para que esses locais
sejam limpos em carater de urgéncia.

Apés a realizacao deste trabalho, a limpeza podera ser feita conforme
a demanda e solicitacdo da populacédo que poderédo ser feitas pelo mesmo sistema de

solicitacdo de poda e corte de arvores e capina e rogagem.

2.4.1.3.4 EPI'S — Equipamento de protecéo individual

A Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego n.°
6, da Portaria n.° 3.214/78, estabelece os equipamentos de protecao de uso individual
do trabalhador. Para a seguranca dos coletores, € necessaria a utilizacao de uniforme,
protecdo na cabeca; tronco; membros superiores e inferiores; pele e aparelho
respiratorio.

Os uniformes deverao ser fornecidos pela municipalidade, através da
geréncia de residuos, e composto por: cal¢a, bluséo, borzeguim, bonés e luvas. Além
da disponibilizacdo do vestuario adequado, € de responsabilidade do poder publico, o
treinamento dos funcionarios, antes da implantagdo do plano e, conforme seja

necessaria a contratagdo de novos funcionarios, os treinamentos deverdo ser
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readequados. Estes treinamentos deverdo abranger temas como: dire¢ao defensiva,
seguranca no trabalho e primeiros socorros.

E extremamente importante que estes equipamentos ndo estejam
danificados, quando de sua utilizacdo. A melhor utilizacdo desses equipamentos €
fundamental e deve ser incentivada pelas empresas e pela prefeitura.

Figura 2.1 - Modelos de uniformes para coleta e equipamentos de prote¢ao

-

'|l.'.'-'..' i

Fonte: PGIRS Rio Negro, 2008.

2.4.1.4 Prédios Publicos — Agenda A3P

As administrac6es publicas tém a responsabilidade e o dever de
estabelecer em suas unidades prediais sistemas de gerenciamento de residuos bem
como programas ambientais que visem prioritariamente procedimentos, acdes e
dispéndios energéticos e financeiros sob a Otica da sustentabilidade.

Neste sentido, em nivel federal, foi criado um programa destinado a
fomentar os 6rgédos das administracdes publicas a adotar sistemas que contemplem

os principios da sustentabilidade gerencial de prédios e atividades publicas. Trata-se

/\ Gestdo Ambiental
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do programa coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente, denominado Agenda
A3P.

A A3P - Agenda Ambiental na Administracao Publica € um programa
gue busca incorporar os principios da responsabilidade socioambiental nas atividades
da administracdo publica, através do estimulo a determinadas a¢fes que vao, desde
uma mudanca nos investimentos, compras e contratacdoes de servi¢cos pelo governo,
passando pela sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores, pela gestdo adequada
dos recursos naturais utilizados e residuos gerados, até a promoc¢édo da melhoria da
qualidade de vida no ambiente de trabalho.

Os objetivos principais deste programa sao:

» Estimular a reflexdo e a mudanca de atitude dos servidores para que
0S mesmos incorporem os critérios de gestdo socioambiental em suas
atividades rotineiras;

* Promover a reflexdo sobre os problemas ambientais em todas as
esferas da administracéo publica;

» Estimular a adocéo de atitudes e procedimentos que levem ao uso
racional dos recursos naturais e dos bens publicos;

» Estimular e promover mudancas de habitos dos servidores publicos;

* Reacender a ética e a autoestima dos servidores publicos.

» Sensibilizar os gestores publicos para as questdes socioambientais;

* Promover o uso racional dos recursos naturais e a reducdo de gastos
institucionais;

» Contribuir para revisdo dos padrdes de produgcdo e consumo e para a
adocdo de novos referenciais de sustentabilidade no ambito da
administracao publica;

* Reduzir o impacto socioambiental negativo direto e indireto causado
pela execucao das atividades de carater administrativo e operacional,

» Contribuir para a melhoria da qualidade de vida.

A insercdo de critérios ambientais vai desde a revisdo de
investimentos, compra e contratacao de servi¢os pelo governo, até a gestdo adequada
de todos os residuos gerados nas suas atividades, passando pela melhoria da

gualidade de vida no ambiente de trabalho.
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A criacéo e regulamentagdo de uma comisséo de Agenda A3P deve

considerar 0s seguintes aspectos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Envolver servidores publicos de diferentes setores da instituicdo para o
acompanhamento de projetos e atividades para a representatividade
institucional,

Diagnéstico da situacdo: identificacdo dos pontos criticos e
procedimentos, avaliando-se 0s impactos ambientais e os desperdicios
gerados;

Definicdo de projetos e atividades: a partir do diagndstico, priorizacao
dos projetos e atividades de maior urgéncia e relevancia,

Planejamento integrado: deve envolver 0 maior numero de
colaboradores e areas de trabalho;

Implementacdo: realizacdo de programas de capacitagao,
disponibilizacdo de recursos fisicos e/ou financeiros, introducdo as
mudancas necessarias;

Avaliacdo e monitoramento: verificacdo do desempenho ambiental,
identificagéo de falhas e pontos de melhoria;

Melhoria continua: avaliacdo sistemética, replanejamento e
implementacdo de procedimentos, qualificacdo e treinamento de
recursos humanos, controle e acompanhamento, conhecimento e
absorcao de novas tecnologias e legislacao;

Avaliacdo do desempenho ambiental: levantamento de impactos de
riscos ambientais, identificacdo de a¢des de controle, identificacdo de

indicadores de aprimoramento

A aquisicdo das compras publicas, sempre que possivel deve ser de bens e

materiais, bem como contratacdo de servigos e projetos, ambientalmente saudaveis.

Como exemplos tém-se:

Estimular a compra de impressoras que imprimam em frente e verso;
Fazer constar nos contratos de reprografia a impressao dos documentos
em frente e verso;

Estimular a compra de papel reciclado;

N\
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* Fazer constar, nos contratos de copeiragem e servico de limpeza, a
adocao de procedimentos que promovam 0 uso racional dos recursos e
a capacitacdo dos funcionarios para desempenhos desses
procedimentos.
As obras publicas devem ser elaboradas, visando a economia da
manutencdo e operacionalizacdo da edificacdo, reducdo do consumo de energia e
agua, bem como a utilizacdo de tecnologias e materiais que reduzam o impacto
ambiental, tais como: iluminacdo do prédio, projeto de iluminacao, interruptores,
iluminagdo ambiental, iluminacgéo tarefa, uso de sensores de presenca.
O governo municipal pode estabelecer:

* Que o0s bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material
reciclado, atéxico, biodegradavel, conforme ABNT NBR - 15448-1 e 15448-
2;

* Que sejam observados os requisitos ambientais para a obtencdo de
certificacdo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial - INMETRO como produtos sustentaveis ou de menor impacto
ambiental em relagc&o aos seus similares;

* Que os bens devam ser preferencialmente, acondicionados em embalagem
individual adequada, com o menor volume possivel, que utilize materiais
reciclaveis, de forma a garantir a maxima protec¢éo durante o transporte e o
armazenamento;

* Que os bens ndo contenham substancias perigosas
2.4.1.5 Residuos de Servico de Saude

Os residuos de servicos de saude devem ser tratados de forma
adequada, considerando seu nivel de periculosidade. Para tanto, os estabelecimentos
de saude, sejam eles publicos ou privados, devem seguir a normas e padronizacdes
da ANVISA/RDC 306, CONAMA 358/05 e NBR 12807, 12808, 12809, 12810.

Dentre as acdes pertinentes ao gerenciamento adequado dos

servicos de saude, estao:

Coleta, transporte e destinagao final
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A coleta, o transporte e a destinacao final dos residuos de servigos de
saude devem sempre ser realizados por empresa especializada com licenga emitida
pelo 6rgdo ambiental responsavel, podendo ser exigida a sua apresentacdo, sempre

gue necessario.

Locais adequados para armazenamento - Lixeiras e co  ntéineres adequados
Os residuos armazenados temporariamente para posterior coleta
deverdo estar armazenados em lixeiras adequadas e identificadas conforme as

normas vigentes.

Monitoramento

Cada estabelecimento de saude deve manter um funcionario
devidamente treinado para monitorar e alimentar um banco de dados para controle da
guantidade e tipo de residuos gerados. Podera ser adotada a metodologia da
contagem dos sacos de residuos e das caixas de perfurocortantes antes de cada

coleta e o periodo em que foram coletados.

Treinamento e seguranca dos funcionarios

Todos os funcionarios que manusearem residuos infectantes deverao
utilizar os EPIs—Equipamentos de Protecdo Individual. Além disto, todos os
funcionarios deverdo passar por exames periodicos (admisséo, retorno de trabalho,
mudanca de fungao).

Recomenda-se, ainda, que seja fornecida, por meio do site oficial do
municipio, relacdo de nomes de empresas de recolhimento, transporte e destinacao
final de residuos da saude, incentivando e facilitando aos hospitais e clinicas do

municipio o0 acesso a tais informacdes.
2.4.1.6 Ambientes Privados

A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece em seu art. 20:
... Il - 0s estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;
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b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos,
por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

A respeito de responsabilidade a Lei n® 12.305/2010 estabelece em
seu art. 30:

E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, 0os consumidores e os titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as
atribuicOes e procedimentos previstos nesta Segéo.

2.4.1.6.1 Industriais

Os residuos industriais dividem-se em residuos comuns, residuos que
podem ser reciclaveis, especialmente aqueles provenientes das atividades de
producdo industrial, os quais podem ser extremamente perigosos e impactantes a
saude publica e ao meio ambiente, caso ndo sejam dispostos de forma
ambientalmente adequada.

De acordo com a NBR 10.004, os residuos industriais sdo todos os
sélidos ou semissolidos resultantes de atividades industriais, incluindo lodos e
determinados liquidos cujas caracteristicas particulares ndo permitem sua disposicéo
na rede de esgoto ou no aterro sanitario comum.

Dentre as opc¢Oes para disposicao final dos residuos industriais, estéo
a incineracao e a disposicdo em aterros industriais.

Em geral, recomenda-se que a administragcdo municipal considere os

seguintes passos para gerenciamento dos residuos industriais gerados:

1) Atualizacdo de cadastro de todas as industrias localizadas no municipio,
inclusive avaliando dados como tipologia da industria, fluxograma do processo
produtivo, se possui licenca ambiental, quantidade de funcionarios, se possui
programas de gestdo ambiental e de destinacdo adequada dos residuos
solidos;

2) Revisédo de legislacdo pertinente as atividades industriais e elaboracdo de
legislacdo que torne obrigatoria a apresentacéo de plano de gerenciamento de
residuos especificos para as industrias;
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3) Consolidar parcerias do poder publico com as indlstrias, para o

desenvolvimento de programas de educagao ambiental e de coleta seletiva;

4) Fiscalizacdo: controlar de forma efetiva a exigéncia de apresentacdo dos

planos; criar um disk denuincia pela ouvidoria que possibilite o contato direto da

populacao junto ao poder publico para auxiliar nesta fiscalizacao.

Os dados cadastrais como as demais informagbes a serem

levantadas junto as Industrias do municipio poderdo ser armazenados em um Banco

de Dados Georreferenciados, que permitird sua atualizacéo periodica e, também, a

visualizacao das informacdes de forma espacializada, o que facilitara o gerenciamento

das informacdes e mesmo a fiscalizacdo do poder publico junto as empresas

cadastradas.

2.4.1.6.2 Logistica reversa

A Lei Federal n® 12.305/2010, em seu artigo 33, dispde:

Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de: agrotoxicos, pilhas e baterias [...] lampadas fluorescentes, de vapor de
sédio e mercurio e de luz mista.

A lei discorre sobre a instituicdo da Logistica Reversa e seus objetivos

gue séo:

* Promover acbes para garantir que o fluxo dos residuos solidos
gerados seja direcionado a sua cadeia produtiva ou as cadeias
produtivas de outros geradores;

* Reduzir a poluicdo e o desperdicio de materiais associados a
geracao de residuos solidos;

* Proporcionar maior incentivo a substituicdo dos insumos por outros
gue ndo degradem o meio ambiente;

» Compatibilizar interesses conflitantes entre os agentes econémicos,
ambientais, sociais, culturais e politicos;
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* Promover o alinhamento entre os processos de gestao empresarial e
mercadologica com os de gestdo ambiental, no propdésito de
desenvolver estratégias sustentaveis;

* Estimular a producdo e o consumo de produtos derivados de
materiais reciclados e/ou reciclaveis; e

* Propiciar que as atividades produtivas alcancem marco de eficiéncia
e sustentabilidade.

Os residuos solidos deverao ser reaproveitados como produtos em
forma de insumos em seu préprio ciclo produtivo ou de outros produtos. As

responsabilidades s&o assim estabelecidas:
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Tabela 2.19 — Obrigac6es dos fabricantes, consumidores e a Logistica Reversa
A politica de Logistica Reversa
Consumidor
Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados,
atentando para praticas que possibilitem a reducdo de sua geragéo; e, apos a utilizacao
do produto, disponibilizar adequadamente os residuos sdlidos reversos para coleta.
Ao titular dos se rvicos publicos de limpeza urbana e manejo de resid  uos sélidos:
Adotar tecnologias de modo a absorver ou reaproveitar os residuos solidos reversos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
Articular com os geradores dos residuos soélidos a implementacdo da estrutura necessaria
para garantir o fluxo de retorno dos residuos solidos reversos, oriundos dos servigos de
limpeza urbana e disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos e dar
destinacao final ambientalmente adequada aos rejeitos;
Ao fabricante e ao importador de produtos:
Recuperar os residuos solidos, na forma de novas matérias-primas ou novos produtos em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos;
Desenvolver e implementar techologias que absorva ou elimine de sua produ¢éo os
residuos solidos reversos;

Disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos aos revendedores,
comerciantes e distribuidores, e dar destinacédo final ambientalmente adequada aos
rejeitos;

Garantir, em articulagdo com sua rede de comercializagéo, o fluxo de retorno dos residuos
solidos reversos e disponibilizar informagdes sobre a localizagdo dos postos de coleta dos
residuos sélidos reversos e divulgar, por meio de campanhas publicitarias e programas,
mensagens educativas de combate ao descarte inadequado e aos revendedores,
comerciantes e distribuidores de produtos:

Receber, acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura,
os residuos sélidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos;

Disponibilizar postos de coleta para os residuos solidos reversos aos consumidores e
informar o consumidor sobre a coleta dos residuos sdlidos reversos e seu funcionamento.
Fonte: Lein® 12.305/2010.

As orientacdes de acondicionamento, transporte e destinacéo final
devem estar de acordo com as legislacdes e sao fundamentais tanto ao consumidor
quanto ao estabelecimento comercial. Com o intuito de motivar a comunidade a
segregar e levar os residuos até os pontos de coleta voluntaria, sugere-se o
desenvolvimento de projetos na area de educacdo ambiental, criacdo de folders
explicativos e cartilhas didaticas, inseridos no programa de educacédo ambiental.

Em geral, enquadram-se nestas categorias, todos os geradores de
residuos especiais, industriais e as embalagens de agrotdxicos. Para que seja
possivel o estabelecimento do sistema de logistica reversa no municipio, este devera:

1) Instituir lei municipal que estabeleca a responsabilidade, desde

o fabricante até consumidor sobre a geracdo, consumo,
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2)

3)

acondicionamento, transporte e destinacao final dos residuos
sélidos especiais no municipio;

Implantar projetos e programas de educacao ambiental voltado
para a comunidade em geral, estabelecimentos comerciais e
de prestacao de servigcos e produtores rurais;

Criar parcerias com o0s estabelecimentos comerciais e
produtores locais de materiais enquadrados na categoria
“especial”. O municipio deve contribuir com informacdes e
parcerias que ndo envolvam gastos de dinheiro publico, quanto

a Logistica Reversa.
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Figura 2.2 — Sistema de Logistica Reversa - atribuicéo e responsabilidades

Sistema de Logistica
Reversa

Prefeitura Estabelecimentos

Comerciais

Comunidade em
geral Municipal

L J L J
- Adenr ao sistema - Instituir Lei - Firmar parceria
de logistica reversa municipal que junto a Prefeitura
armazenando estabeleca a Municipal,
carretamente seus responsabilidade divulgando a
residuos e desde o fabricante importancia da coleta

devolvendo an
estabelecimento
comercial onde o
mesmo foi adquirido.

ate consumidor

- Elaborar cartilhas &
folders explicativos;
- Estabelecer
parceria com
estabelecimentos
comerciais, de
prestacdo de
Servicos;

-Elaborar
treinamento para a
equipe da Secretaria
de Meio Ambiente e
Secretaria de Obras
para auxilio junto a
comunidade;

dos residuos
Especiais;

- Implantar lixeiras
com identificacido
para recebimento
dos residuos
Especiais;

2.4.1.6.3 Residuos Especiais

Os residuos especiais sao avaliados pelas suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes. Portanto, passam a merecer cuidados especiais
em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposigao final.
Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque os residuos
listados na Tabela 2.20.
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Tabela 2.20 — Principias legislacdes pertinentes ao recolhimento e destinacao de
residuos especiais

Residuo Especial Legislacéo
Resolugdo CONAMA n°. 401 de 4/11/2008 — Revoga o
Pilhas e baterias paragrafo Unico do art. 16 pela Resolucdo CONAMA n°. 424
de 22/4/2010;
Lampadas Lei n°. 6.938 de 31/8/1981;
fluorescentes Lei n° 10.165 de 27/12/2000;
Oleos e graxas Resolucdo CONAMA n°. 362 de 23/6/2005.
Pneus Resolugcdo CONAMA n°. 416, de 30/9/2009.
Lei n° 7.802 de 11/6/1989;
Agrotoxicos Lei n°. 9.974 de 6/6/2000;
Resolucdo CONAMA n°. 334 de 3/4/2003

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
2.4.1.6.4 Pilhas e baterias

Pilhas e baterias sdo identificadas como Residuos Perigosos Classe
I, por conterem metais pesados e apresentarem caracteristicas de corrosividade,
reatividade e toxicidade. Os principais metais contidos sdo: chumbo (Pb), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn). Por
apresentarem tais especificidades, 0 manejo deve ser especial.

Com base na Resolucdo CONAMA n.° 401/2008, recomenda-se que,
ap0s o0 esgotamento do potencial energético, as pilhas e baterias sejam
encaminhadas pelo proprio cidaddo aos locais autorizados, em redes técnicas
autorizadas por fabricantes, ou no proprio estabelecimento comercial onde as pilhas
e baterias foram compradas.

De acordo com art. 3 da Resolucdo CONAMA n° 401/2008, os
estabelecimentos comerciais assim como as assisténcias técnicas autorizadas pelos
fabricantes sao obrigados a receber estes residuos e devolvé-los aos fabricantes, que

tém a responsabilidade pela destinacéo final dos residuos.

Pontos de recebimento

Nos pontos de recebimento (comércios e assisténcias autorizadas),
estes residuos deverdo ser armazenados, seguindo alguns padrdes para seguranca
e ndo contaminacado. As lixeiras receptoras dos residuos deverédo estar identificadas

e segregadas para receber separadamente as pilhas das baterias.
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O armazenamento sera temporario e sua disposi¢ao pode ser feita em
tambores, bombonas, nas embalagens originais ou em caixas de papeldo proprias

para receber esses residuos.

Figura 2.3 — Modelo de lixeira para recolhimento de pilhas e baterias

Fonte: BRAVOMAQ, 2010 e SEMA, 2005.

No site do GM&CLOG Logistica e Transportes (www.gmcons.com.br),
estdo disponiveis os nomes das empresas e enderecos de redes técnicas autorizadas
para o recebimento de residuos de pilhas e baterias.

Uma alternativa para um descarte adequado € mediante acordo entre
o municipio e a ABINEE (Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica), cujo
programa de recebimento de pilhas e baterias acontece de forma gratuita (respeitando
a lei da Logistica Reversa).

E de responsabilidade do poder publico identificar os
estabelecimentos e convida-los a participar da iniciativa, dando palestras e fornecendo
material informativo, quanto ao correto manuseio, armazenamento e legislacdes
pertinentes. Envolver entidades como Rotary Club e Lions Clube, para fortalecer uma

grande campanha, também, € uma alternativa.
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Figura 2.4 - Modelo de folders para pontos de devolucéo de pilhas e baterias

Vocé Também) (OLETA DE PILHAS:
_PresenvelolV T0DO MUNDO ESTA
AR FAZENDO A SUA PARTE.

*TODO CONSUMIDOR/ USUARIO FINAL E OBRIGADO A DEVOLVER SUA
BATERIA USADA A UM PONTO DE VENDA. NAD DESCARTE NO LIXO.

»0S PONTOS DE VENDA SAO OBRIGADOS A ACEITARA DEVOLUQ&O DE SUA
BATERIA USADA, BEM COMO ARMAZENA-LA EM LOCAL ADEQUADO E
DEVOLVE-LA AO FABRICANTE PARA RECICLAGEM.

Riscos do contafo com 2 solugso dcida
e con o Chumbo:
A sol s c
de

Devolva sua
bateria usada

AQUT!

[ 58
Buterios Usodos: Form destisados 5 poants de bt ospalhados polo Shopging onde wec pade
s s e, gue <630 erminies o sonet ckenl e diposigan il ol
Tomndind. Fiogo sene pilles i batesins ¢ perfiape de cimpanha.

o b el pesigoso ooy sesr g contt, minbormnda pe
e e o anibiadl

Bateria .
Watnes nfurnnges: FE}QEPEIEA
d)n& e s
Fonte: ABINEE, 2006 e Floripa Shopping, 2010.
Transporte

O transporte devera ser realizado por empresa terceirizada
devidamente autorizada. Caso seja do interesse do municipio realizar a coleta em
regides administrativas e nas areas rurais, esta devera assumir as condutas e
procedimentos de seguranca, conforme as normas técnicas da ABNT e legislacbes
referentes, como o Decreto Nacional n° 96.044 de 18/5/1988, que trata do transporte
rodoviario de produtos perigosos. Entretanto, seguem algumas recomendacdes:

*Nos veiculos, deverdo ter afixados painéis de seguranca (placas),
contendo numero de identificagdo do risco do produto e numero
produto: 88/2794, e rétulos de risco (placa de corrosivo), conforme NBR
8.500, com motorista credenciado e carga lonada ou caminh&o furgéao;

* Os veiculos deveréo ter “kit de emergéncia” e EPI,

*O motorista deve manter envelope e ficha de emergéncia com
instrucbes sobre acidentes, incéndio, ingestédo, inalagéo, fone de
contato (PGIRS Rio Negro, 2008).
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2.4.1.6.5 Lampadas Fluorescentes

A lampada fluorescente contém mercuario, um metal pesado altamente
téxico. Quando intacta, ndo oferece perigo. Porém, quando danificada, pode sofrer o
extravasamento de vapor de mercurio, contaminando solo, corpos hidricos, causando

grandes prejuizos ambientais.

Ponto de recebimento
Os estabelecimentos deverdo armazenar estes residuos,
adequadamente, em tambores, na embalagem original ou em caixas de papelédo

proprias e devidamente sinalizadas.

Figura 2.5 - Caixas para armazenamento de lampadas fluorescentes

-

RecidoFécl  + =

<

HEY 5

Il |
A 2 o o
TR sl =4 ‘ 0000405
t:, i = | = (1]
) ] e ! f
\1. o (aivz desmontada Amazenamento

Fonte: Meca Coleta, 2011.

O transporte devera ocorrer conforme diretrizes do Decreto Nacional
n°® 96.044/2008, disposi¢cdes preliminares; condi¢cdes de transporte; procedimentos em
caso de emergéncia, acidente ou avaria; deveres, obrigacdes e responsabilidades;

fiscalizagao; infragOes e penalidades e disposi¢cOes gerais.

2.4.1.6.6 Oleos lubrificantes e graxas

Os oleos sao identificados como residuos especiais, por serem

inflamaveis e poluentes, devido aos seus aditivos incorporados.
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Os Oleos lubrificantes sdo considerados residuos perigosos (NBR
10004, anexo "A", cbédigo F130), ricos em metais pesados, acidos organicos,

hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA's) e dioxinas.

Ponto de recebimento

Todos os locais e estabelecimentos que realizam a troca e revendem
Oleo lubrificante devem ter um local reservado para armazenamento desses residuos.
Os residuos de o6leos e graxas precisam ser devidamente armazenados conforme as
normas da ABNT NBR n°. 12.235/88.

Conforme consta na Resolugdo CONAMA n° 362/2005, os
produtores, importadores e revendedores de Oleos sdo responsaveis pela coleta e
destinacdo final dos residuos de O6leos e graxas. Nos locais como postos de
combustiveis e demais estabelecimentos que trabalhem com estes produtos, deverao
ser instalados pontos de coleta para populag&o, por meio de parceria publico-privada.
Estes residuos produzidos na éarea rural poderdo ser coletados pela prefeitura,
seguindo as recomendacfes de seguranca e manejo adequados e encaminhados a

esses pontos de recebimento.

Figura 2.6 — Embalagem para armazenamento de residuos de 6leos e graxas

Fonte: Meca Coleta, 2011.

Transporte
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O transporte dos residuos provenientes da utilizacdo de oleos e
graxas deveréa ser realizado conforme as normas descritas na Portaria n°. 125 de
30/7/99, que regulamenta o recolhimento, a coleta e a destinacéo final destes residuos

pelas empresas fabricantes e importadoras destes produtos.

2.4.1.6.7 Pneus

No Brasil, diversos pneus usados estdo espalhados em aterros
sanitarios, terrenos baldios, rios e lagos. Ha 15 anos, a Reciclanip, entidade integrante
do Sistema ANIP - Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos, recolhe e
destina de forma ambientalmente adequada pneus descartados, em parceria firmada
entre prefeituras de todo o pais. Sua principal matéria-prima é a borracha vulcanizada,
mais resistente que a borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando
gueimada a céu aberto, gera enormes quantidades de material particulado e gases
toxicos, contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.
Quando perdem sua utilidade, tornam-se residuos e muitas vezes abandonados,
tornando se um problema ambiental e de saude publica. Ao serem abandonados em
ambientes abertos e sujeitos a chuvas, acumulam agua e tornam se ambientes
propicios a disseminacdo de doencas, como a dengue e a febre amarela. Devido a

esses fatos, o descarte de pneus séo, ainda um problema de saude publica.

Ponto de devolucgao

De acordo com a Resolugio CONAMA n° 416/10, € de
responsabilidade das empresas fabricantes e importadoras de pneumaticos, a correta
disposicao final destes residuos.

Os estabelecimentos de troca ou venda de pneus devem armazena-
los em areas especificas com infraestrutura necessaria, de forma que estes nao
acumulem agua.

As principais formas de reuso e reciclagem de pneus inserviveis estdo

descritas na Tabela 2.21.
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Tabela 2.21 — Formas de reuso e reciclagem de pneus

Formas de utilizacéo Descricao

- Utilizados como componentes para a

Manta asfaltica e asfalto-borracha comp b

fabricacéo.

~ ~ ando associados a plantas de raiz

Contencéo de eroséo do solo Quando associados a p d es

grandes.

Por ser muito combustivel e grande

Combustivel alternativo de forno para gerador de energia, seu poder calorifico é

producao de cimento, cal, papel e celulose | de 12 mil a 16 mil BTUs por quilo, superior
ao do carvéo.

Depois do processo de desvulcanizacéo e
adicao de oOleos aromaticos, resulta uma
pasta, a qual pode ser usada para fabricar
estes produtos.

Obstaculos ou balanca embaixo dos
Equipamentos para Playground brinquedos ou nas madeiras para amenizar
as quedas e evitar acidentes.
Delimitacdo do territério a percorrer em
corridas de cavalo ou eventos.
Fabricacao de pisos para quadras
poliesportivas.

Reciclado ou reusado na fabricacédo de
novos pneus. A recauchutagem dos pneus
€ vastamente utilizada no Brasil, atinge
70% da frota de transporte de carga e
passageiros.

Em postes para sinaliza¢do rodoviéaria e
para choques, diminuindo os gastos com

Pisos industriais, Sola de Sapato, Tapetes
de automoveis, tapetes para banheiros e
Borracha de vedacéo

Esportes

Recauchutagem ou fabricagédo de novos
pneus

Sinalizag&o rodoviaria e parachoques de

carros ~
manutencao.
Compostagem Utilizados na ae[agéo de compostos
organicos.
Como estruturas de recifes artificiais em
Reprodugéo de animais marinhos rios, lagos e mar, e na criagdo de ambiente

para reproducdo de animais marinhos.
Fonte: RECICLAR, 2006.

2.4.1.6.8 Embalagem de Agrotéxicos

Os agrotoxicos sao insumos agricolas, produtos quimicos usados na
lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas,
fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas e vermifugos. As
embalagens de agrotoxicos representam grandes riscos a saude humana e de
contaminacdo do meio ambiente. Grande parte das embalagens possui destino final
inadequado, havendo o descarte em rios, queimas a céu aberto, abandono nas
lavouras e mesmo o enterro, inutilizando areas agricultaveis e contaminando lengois
freéticos, solo e ar.
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Em geral, as embalagens de agrotoxicos, também, devem ser
devolvidas aos estabelecimentos revendedores. Os agricultores precisam se atentar
para as condi¢des prévias de armazenamento dessas embalagens, pois esses locais
devem ser cobertos e bem arejados. A embalagem, antes de ser armazenada, devera

ser lavada, por meio do meétodo da triplice lavagem que consiste em:

Figura 2.7 - Fluxograma - método da triplice lavagem

1% Esvaziar tofalmente a embalagem no tangue pulverizador;

b 4

2® Adicionar agua limpa & embalagem ate ¥4 de volume;

Y

3 Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

h 4

4° Despejar a agua da lavagem no tangue do pulverizador,

v

5 |nutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo;

Y

&% Armazenar no local apropriado

Fonte: INPEV, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Ponto de coleta
Os enderecos para devolucao das embalagens constam na nota fiscal

do produto. O InpEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
realiza o servico de destinacéo final das embalagens de agrotoxicos coletadas nas

centrais cadastradas.
Na Tabela 2.22, consta o endereco das principais centrais de

recebimento de embalagens de agrotoxicos proximas ao municipio:
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Tabela 2.22 - Endereco de centrais de recebimento de embalagens préoximas a

regiao
Nome da Nome do
central Endereco Gerenciador .
o responsavel
(municipio)
Cambé Estrata da Prata Km 6 ANPARA Irineu Zambaldi
Campo Mouréo Estrada Sdo Benedito ADITA Waldir Bacarin
Km 2,2
Maringa Estrada Osvald(_) de ADITA Waldir Bacarin
Moraes Correia
Umuarama R.O(,j'.Pr 480-Aterro ADITA Waldir Bacarin
Sanitario de Umuarama

Fonte: INPEV, 2010. Org.: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

E importante que fique clara a responsabilidade dos agricultores sobre
0 correto manuseio e armazenamento das embalagens de agrotoxicos. A fiscalizacao
das propriedades, para verificagdo das condicbes de armazenamento das
embalagens, fica a cargo do poder publico local.

As secretarias locais ligadas ao meio ambiente, a agricultura e as
empresas privadas do ramo, podem divulgar, em conjunto, a importancia da

destinacao correta, por meio de palestra na zona rural e regides administrativas.

Transporte

A responsabilidade pelo transporte das embalagens até os pontos de
recebimento é do usuario, sendo que o prazo maximo para entrega é até um ano apos
a compra. Este transporte ndo podera ser realizado em conjunto com animais,
pessoas, alimentos e no interior de cabines de veiculos automotores.

Na Figura 2.8, consta o fluxograma do sistema de transporte e

destinacéao final das embalagens de agrotoxicos:
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Figura 2.8 - Fluxograma transporte e destinacéao final de embalagens de agrotoxicos

CENTRAIS DE RECICLAGEM E

POSTOS DE i inPEV ~
AGRICULTOR inPEV n INCINERACAO

ENTREGA TRIAGEM

DESTINAGAO FINAL

Fonte: INPEV, 2010.
2.4.1.6.9 Eletroeletrénicos

Os tipos de residuos eletroeletrbnicos sdo bastante variados, como
componentes periféricos de computadores, monitores e televisores, maquinas digitais,
TV’s, ventiladores, DVD'’s e liquidificadores inutilizaveis ou utilizados em diferentes
setores do municipio, nas residéncias, industrias, comercio e nos prestadores de
servigo.

Esses materiais sdo compostos de metais valiosos como fios
banhados de prata ou ouro e podem ser tornar um negocio lucrativo para muitos
empresarios.

Campanhas para recolhimento desses residuos, organizadas pela
prefeitura, empresas e ONGs, incentivam a populacao a participar do gerenciamento
de residuos e envolver se com a tematica.

A realizacdo e atuacdo dessas campanhas satisfaz a necessidade
dos cidaddos em destinar corretamente os residuos especiais gerados em ambito
doméstico e traz o avanco da consciéncia ambiental aos os entes publicos que
assumem seu papel na gestdo ambiental local. Na pratica, quando a populacéo
acredita que o poder publico esta cumprindo o seu papel e dando exemplo, percebe-
se uma diminuicdo na disposi¢ao inadequada dos residuos e uma cobranca por parte
da populacéo para que as campanhas se tornem permanentes. O desafio € focar as

acOes futuras na diminuicdo da geracéo desses residuos no cotidiano das pessoas.
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Resumo de classificacdo e procedimento

Para um melhor entendimento quanto aos procedimentos para coleta,

transporte e destinacao final dos residuos classificados como especiais, segue, na

tabela, um resumo detalhado das legislacdes e resolucdes pertinentes a cada etapa

do processo por tipo de residuo.

Tabela 2.23 - Classificacao dos residuos especiais e procedimentos para
armazenamento, transporte e destinacao

RESIDUO x DESTINACAO
ESPECIAL CLASSIFICACAO | ARMAZENAMENTO TRANSPORTE FINAL
Classe | — Transporte de residuos:
: NBR 13.221/94 Reciclagem por
Perigosos (NBR . :
Armazenamento de Procedimento: NBR 7.500 empresas
10.004/96) . . . . ;
residuos: NBR Simbologia: NBR 7.500 — produtoras/import
PILHAS E Classe | — . .
; 12.235/88 Simbolos de risco e adores ou
BATERIAS Perigosos : . :
~ Procedimento para manuseio para o terceiros
(Resolucdo residuos: Classe | transporte e restadores de
CONAMA 275 de - armazengmento de P servico
25/4/2001) ne ¢O.
materiais.
Transporte de residuos:
NBR 13.221/94
. Armazenamento de Procedimento: NBR 7.500 Reciclagem por
LAMPADAS Classe | — residuos: NBR Simbologia: NBR 7.500 — empresas de
FLUORESC Perigosos (NBR 12.235/88 Simbolos de risco e recuperacéo de
ENTES 10.004/96) Procedimento para manuseio para o lampadas
residuos: Classe | transporte e fluorescentes.
armazenamento de
materiais.
Classe | Transporte de residuos:
Perigosos (NBR NBR 13.221/94
g Armazenamento de Procedimento: NBR 7.500 =
10.004/96) . . . . Recuperagéo por
< residuos: NBR Simbologia: NBR 7.500 —
OLEOS E Classe | — . . empresas de
: 12.235/88 Simbolos de risco e
GRAXAS Perigosos : . reprocessamento
~ Procedimento para manuseio para o A
(Resolugdo residuos: Classe | transporte e de oleo.
CONAMA 362 de - armazengmento de
23/6/2005) Y
materiais.
Transporte de residuos:
Armazenamento de NBR 13.221/94
residuos: NBR Procedimento: NBR 7.500 Reciclagem por
Classe Il — Nao 11.174/89 Simbologia: NBR 7.500 — empresas de
PNEUS Inertes (NBR Procedimento para Simbolos de risco e recauchutagem,
10.004/96) residuos: Classes Il — manuseio para o produtores
N&o Inertes e Classe transporte e importadores.
Il — Inertes armazenamento de
materiais.
Armazenamento de Transporte de residuos:
residuos: NBR NBR 13.221/94
12.235/88 - ‘
: Procedimento: NBR 7.500
EMBALAG Procedimento para . .
Classe | — p . Simbologia: NBR 7.500 — .
ENS DE - residuos: Classe | . . Reciclagem e/ou
< Perigosos (NBR : Simbolos de risco e . =
AGROTOXI Procedimento de . Incineragéo.
10.004/96) manuseio para o
COS lavagem -
. transporte e
Embalagem rigida
. o armazenamento de
vazia de agrotdxico: materiais
NBR 13.968 )
Fonte: FIESP/CIESP, 2003.
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2.4.1.7 Centro de Triagem e Compostagem

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, art. 36, no

ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe, ao

titular dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos,

implantar sistema de compostagem para residuos soélidos organicos e articular com

agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido.

O funcionamento do centro de triagem podera ser feito em parceria

com associacdes e podem ser instaladas junto ao aterro municipal ou mesmo junto

ao local a ser destinado o residuo da construcao civil.

Para a viabilizac&do da instalacdo da usina de compostagem, devem
ser previstos 0s seguintes investimentos:

Tabela 2.24 - Previsdo de gastos e equipamentos para instalacdo de usina de

compostagem
Sistema Quantidade Especificagcbes
Tipo polipo, modelo MEC-4000, confeccionado em chapas
de aco carbono, acionamento direto por motor e bomba
1 carregador | hidraulica de engrenagens, cinco cilindros hidraulicos com
hidraulico alcance 7 m e giro 270°, capacidade de carga 0,7 m?,
Recepgéo comando hidraulico de cinco estégios duplo efeito, com
plataforma de operacao individual.
1 moedqa Para recepcéo de residuos sélidos, capacidade 2 m3,
eg construida em chapas de ago carbono ASTM A-36 e
metalica . :
estrutura em perfis laminadas.
Construido em chapas de aco carbono ASTM A-36,
dimensdes comprimento 20,0 m, largura 1,3 m, acionamento
1 L . y
_ transportador indireto por motor e_redu_tor,_ correia de transporte 48" x 2
Triagem- ~ lonas, OAN (6leo acido nitrilico), altura acima do solo 0,95
~ mecanico ) X ; : :
(selecdo m, com roletes galvanizados diametro 4", parapeito de apoio
manual) e bica de descarga.
20 Caff.'”hos Capacidade total 250 litros, construidos em chapas de ago
metalicos X e )
manual carbono, com duas rodas macicas de borracha sintética 12"
Tipo martelo, confeccionado em chapas de ago carbono
ASTM A-36, com placas de sacrificio em ago carbono SAC-
. 50, acionamento indireto por motor elétrico 60 CV, rotor para
1 moinho . . ~
) 20 martelos em aco-liga e 1 grelha de dilaceracdo com 1
. ~ triturador de . . ~ . : .
Trituracdo residuos (um) peca - bica de alimentacdo do moinho tipo balistica,
OraANICos para eliminacdo de materiais nao trituraveis, confeccionada
9 em chapas de aco carbono ASTM A-36, com duto de
descarga lateral, 1 (uma) peca - plataforma metalica de
sustentacdo do moinho, confeccionada em vigas laminadas
N\
DORZi

423



MUNICIPIO DE MIRASELVA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sél

Consércio

idos \ T V)8

de aco carbono, montada sobre pés de concreto reforgado,
fixados por chumbadores tipo bengala, passadico em chapa
piso metal expandido e corriméo tubular de protecao.

Para descarga do residuo triturado, dimensdes comprimento

1 4,5 m, largura 0,8 m, com correia de transporte 24" x 2
transportador lonas, acionamento indireto por motor, montado em
mecanico estrutura tubular, com roletes galvanizados diametro 2",
protecdes laterais e sistema de levante e giro.
Fiacdo, tubulacéo, botoeiras, cabos e demais acessorios
. necessarios ao acionamento dos motores e iluminacdo da
Cobertura 1 conjunto . -
unidade de processamento, composta de refletores tipo
BEDD 14", com lampadas de luz mista 250 W, 220 V.
Comprimento 4,00 m, didmetro 0,96 m, confeccionada em
1 peneira chapas de aco carbono, estrutura em vigas laminadas,
rotativa malha de peneiramento 3/4", acionamento por motorredutor
cilindrica 3 CV, com chave elétrica de partida direta e moega metélica
_ acoplada.
Peneira- . . : p
mento 3 carrmhos Capacidade 250 litros, construidos em chiapas de aco
metalicos carbono, com duas rodas com pneu e camara 15"
1 moega
metalica de Confeccionada em chapa de aco carbono e sistema de
alimentacéao fixacdo e sustentacdo em perfis laminados.
da peneira
Montagem eletromecénica dos equipamentos ofertados,
Montagem compreendendo o transporte dos equipamentos e translado,
Eletro- - estadia e alimentacdo do nosso pessoal, bem como
mecanica ferramentas, maquinas e equipamentos de seguranca

necessarios.

Figura 2.9 - Esquema dos processos de
triagem

Fonte : IGUACUMEC, 2013.

Legenda Equipamentos

1 Moega de Alimentacéo

Esteira de triagem de materiais

Container

Carrinho porta-container

Sistema de Trituracdo

Carrinho de Distribuic&o

~N oo s W (N

Cobertura metalica

Fonte : IGUACUMEC, 2013.

Metodologia simples de compostagem

N\
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Todos os restos de animais, galhos, grama, restos de culturas
agricolas, restos de comida podem ser utilizados como substrato para compostagem
com excecdo de materiais como madeira tratada com pesticida contra cupins ou
envernizadas. Na Tabela 2.25, seguem os procedimentos para o preparo das leiras
de compostagem:

Tabela 2.25 - Processo de compostagem
Materiais para fazer o composto
« Esterco de animais.
« Qualquer tipo de plantas,
- Pastos, ervas, cascas, folhas verdes e secas e palhas;
» Todas as sobras de cozinha que sejam de origem animal ou vegetal: sobras de comida,
cascas de ovo, entre outros.
« Qualquer substancia que seja parte de animais ou plantas: pelos, Ias, couros, algas
» Observacdo: Quanto mais variados e triturados (fragmentados) os componentes usados,
melhor ser4d a qualidade do composto e mais rapido o término do processo de
compostagem.
Modo de preparo das leiras de composto

Escolha do local: deve-se considerar a facilidade de acesso, a disponibilidade de agua
para molhar as pilhas, o solo deve possuir boa drenagem. Também é desejavel montar as
pilhas em locais sombreados e protegidos de ventos intensos, para evitar ressecamento.

Iniciar a construcdo da pilha colocando uma camada de material vegetal seco de
aproximadamente 15 a 20 centimetros, com folhas, palhadas, troncos ou galhos picados,
para que absorva o excesso de dgua e permita a circulacao de ar.

Terminada a primeira camada, deve-se regé-la com agua, evitando encharcamento e, a
cada camada montada, deve-se umedecé-la para uma distribuicdo mais uniforme da agua
por toda a pilha.

Na segunda camada, devem-se colocar restos de verduras, grama e esterco. Se o
esterco for de boi, pode-se colocar 5 centimetros e, se for de galinha, mais concentrado em
nitrogénio, um pouco menos.

Novamente, deposita-se uma camada de 15 a 20 cm com material vegetal seco, seguida
por outra camada de esterco e assim sucessivamente até que a pilha atinja a altura
aproximada de 1,5 metros. A pilha deve ter a parte superior quase plana para evitar a perda
de calor e umidade, tomando-se o0 cuidado para evitar a formacdo de "pocos de
acumulacéo" das aguas das chuvas.

Vale lembrar que, durante a compostagem, existe toda uma sequéncia de micro-
organismos que decompdem a matéria organica, até surgir o produto final, o humus
maduro. Todo este processo acontece em etapas, nas quais fungos, bactérias,
protozoarios, minhocas, besouros, lacraias, formigas e aranhas decompdem as fibras
vegetais e tornam o0s nutrientes presentes na matéria organica disponiveis para as plantas.

Fonte : Planeta Orgéanico, 2011.

Dimensionamento de Leiras
Para que possa ser escolhida uma area adequada para construir a
usina de compostagem, é necessario dimensionar as areas ocupadas pelas leiras, e

esse dimensionamento foi feito mediante as seguintes equacoes.

7~ N\
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v" Volume
V = Mpmo/d

Sendo

V = Volume da leira de compostagem (m3);

Mpmo = Massa total dos Residuos Organicos (50.433 kg);

o = Densidade dos Residuos Organicos (570 kg/m3) (literatura).

v Area da Secéo Transversal
s = (L*H)/2
Sendo
L = Largura da leira (4 m — adotado);
H = Altura da leira (3 m — adotado);

As = Area da Secéo transversal da Leira (m2).

v' Comprimento

C= V/As
Sendo
C = Comprimento da leira (m).
v' Area da Base
Ab = L*C;

Sendo
Ab = Area da base da leira (m?).

v Area de revolvimento da leira
Ar = Z*Ab;
Sendo

Ar = Area de folga para reviramento da leira (m2).

v' Area Util
Au = Ar*Tc

Sendo

7~ 2\
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Tc = Tempo do ciclo da compostagem (120 dias);

Au = Area (til necessario para confeccionar as leiras (m2).

v Area Total

At = Au*An

Sendo

Aa = Area adicional para a manutencio (10%);

At = area total necessario

Através das equacles, sdo calculadas as possiveis as dimensdes e

areas, conforme demonstra a Tabela 2.26.

Tabela 2.26 - Modelo de dimensionamento das leiras para compostagem e o patio

Variaveis Valores*
Densidade de Matéria Organica (kg/m?3) 570,00
Largura (m) 4,00
Altura (m) 3,00
Area da secfio Reta (m?) 6,00
Volume (m3) 88,48
Comprimento (m) 14,75
Comprimento util (m) 15,00
Area da Base (m?) 60,00
Area de Folga (m2) 120,00
Area Util (m?) 14.400,00
Adicional (%) 10%
Area Total (m?) 15.840,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

*Valores hipotéticos apenas para referéncia de célcu
habitantes.

lo, neste caso municipio de 70.000
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Figura 2.10 - llustracdo das dimensdes das leiras e sua disposicao
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014.

Ressalta-se a prioridade de elaborar o estudo sucinto da geracéao e
densidade dos residuos de matéria organica no municipio e, apos tal procedimento,
realizar o dimensionamento da area suficiente para realizar a compostagem.

Como ja salientado, o reaproveitamento da matéria organica para
compostagem nos parametros acima indicados serd mais adequado se houver a
participagcdo de varios municipios, em consorcio ou parceria simples, todos

contribuindo com os volumes de material bem como com 0s custos do sistema.
2.4.1.8 Centro de Triagem e Reciclagem de Materiais de Construcao Civil

A Resolucdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil.
Esta legislacdo define que os geradores de residuos da construcao civil deveréo ter
como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducao,
reutilizacéo, reciclagem e a destinacdo final, os quais estes ndo poderao ser dispostos
em aterros de rejeitos, nem em area de “bota fora”, encostas, corpos hidricos e nem
em areas e reservas protegidas por lei.

Os residuos da construcao civil ou entulhos sdo uma mistura de
materiais provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcéo civil, os resultantes da preparagao e da escavacéo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,

tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento

7~ 2\
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asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, frequentemente, chamados de
entulhos de obras.

Destinacao Final

Conforme Resolucdo do CONAMA 307/2002, os residuos
provenientes da construcao civil ndo poderdo ser encaminhados ao aterro municipal.
Eles deverdo ser reutilizados e reciclados, apds passarem por centro de triagem e
tratamento. A reutilizacdo destes materiais apresenta inidmeros beneficios, como
economia na aquisicdo de matérias-primas, diminuicdo da poluicdo gerada pelos

entulhos.

Unidades de Reciclagem

A NBR 15.114 — Residuos sélidos da construgdo civil: area de
reciclagem, cuja dita diretrizes para projeto, implantacao e operagao de uma unidade
de reciclagem para RCC.

As Unidades de Reciclagem sdo constituidas basicamente por um
espaco para deposicdo do residuo, uma linha de separacdo (onde a fracdo ndo
mineral é separada), um britador, que processa o residuo na granulometria desejada
e um local de armazenamento, onde o entulho jA processado aguarda para ser
utilizado.

O processo de reciclagem consiste, basicamente, na selecdo
preliminar, limpeza, moagem e classificacdo granulométrica dos materiais moidos,
para na sequéncia serem utilizados em aplicacdes especificas. A selecéao preliminar,
em funcdo da composicdo e propor¢cdo do concreto, blocos, ceramica, tijolos,
argamassa, terra e a limpeza, consiste na retirada de materiais inconvenientes, como
madeira, plasticos, papel, metais, entre outros.

Os produtos fabricados em uma unidade de reciclagem podem ser:

* Briquetes para cal¢cada,;
* Sub-base e base de rodovias;
» Blocos para muros e alvenaria de casas populares;

» Agregado miudo para revestimento;
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» Agregados para a construcdo de meios-fios, bocas de lobo, sarjetas.
Os residuos gerados nas construcdes e reformas podem, ainda, ser
reutilizados. Na Tabela 2.27, seguem algumas formas de reuso desses materiais.

Gestao Ambiental
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Tabela 2.27 - Formas de reuso de residuos da construcao civil

Formas de
Reuso

Descricao

Vantagem

Utilizacdo em
pavimentagao

A forma mais simples de
reuso do entulho é a sua
utilizacdo como:

- Em pavimentagéo (base,
sub-base ou revestimento
primario)

- Em forma de brita corrida;
- Em misturas do residuo
com solo.

O entulho pode ou néo ser utilizado com
mistura de solo. O entulho utilizado com
mistura de solo deve ser processado por
equipamentos de britagem e /ou trituracéo
até alcancar a granulometria desejada,
neste processo pode apresentar
contaminagao prévia por solo, devido a
iSS0, recomenda-se que a propor¢ao nao
seja superior a 50% em peso.

O residuo ou a mistura podem ser
utilizados como reforco de subleito, sub-
base ou base de pavimentacao,
considerando-se as seguintes etapas:

- Abertura e preparagéo da caixa ou
regularizagdo mecénica da rua, para o uso
como revestimento primario,

-Corte e/ou escarificacao e destorroamento
do solo local para misturas,

- Umedecimento ou secagem da camada,
- Homogeneizacdo e compactacao.

O entulho processado pelas
centrais de reciclagem pode

O entulho processado pelas centrais de

Utilizacéo ser utilizado como agregado . : . L .
x reciclagem, cuja fragdo mineral € britada, €
como para concreto ndo .
: utilizado como agregado no concreto, em
agregado estrutural, a partir da

para concreto

substituicdo dos agregados
convencionais (areia e
brita).

substituicdo simultanea a areia e a brita
convencionalmente utilizadas.

ApGs ser processado por
equipamentos denominados
“argamasseira”’, que moem

Utilizacéo o A partir da mistura de cimento com areia e
o entulho, na propria obra, . - . .
como . agua, a fracdo mineral do entulho é
em granulometrias . )
agregado X , adicionada a uma cacamba de piso
ara a semelhantes as da areia, o horizontal, que ira proporcionar a moagem
P ~ entulho podera ser utilizado » que Ira prop 9
confeccao de e homogeneizacdo dos compostos,
como agregado em oo AR
argamassa possibilitando a sua utilizagao.

argamassas de
assentamento e de
revestimento.

Utilizac&o de reciclado de concreto como agregado;

- Cascalhamento de estradas;
- Preenchimento de vazios em construgoes;
- Preenchimento de valas de instalacoes;
- Refor¢o de aterros (taludes);
Fonte: ZORDAN, 2008.

Outros usos

Uma alternativa para um destino adequado aos RCC é a formacéao de

parcerias com as pedreiras da regido em funcionamento, tendo em vista 0 pequeno

N\
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volume a ser recolhido, inicialmente. Recomenda-se, ainda, que a legislacdo a ser
elaborada delimite e diferencie os pequenos dos grandes geradores, onde 0s
pequenos geradores sejam os que gerem até 1.000 L de residuos por construcéo e
os grandes geradores aqueles que gerem acima de 1.000 L por construcao.

O municipio de Cacador-SC realizou um estudo sobre o
gerenciamento de residuos de construcao civil (PHILIPPI, 2013). No referido trabalho,
destaca-se o Manual de Orientagdo para o Manejo de Residuos de Construcéo Civil,
que da orientacdes para a instalacéo de pontos de entrega voluntaria, os quais devem
ser implantados conforme alguns fatores e logisticas, a saber:

* A capacidade de deslocamento de pequenos coletores em
cada viagem, ou seja, distancia entre 1,5 Km e 2,5 Km;

A altimetria da regido, para que 0s coletores ndo sejam
obrigados a subir ladeiras ingremes com veiculos carregados,
para realizar os descartes dos residuos;

* As barreiras que impedem ou dificultam o acesso ao ponto de
entrega.

» Diferenciar os locais para a recepcéo dos residuos que tenham
de ser triados;

e Aproveitar desnivel existente, ou criar um platd, para a
descarga dos residuos pesados seja feita diretamente no
interior de cacambas estacionarias;

» Garantir espaco de manobras para os veiculos que utilizardo o
espaco;

* Implantar placa ou outro dispositivo de sinalizagéo que informe
a populacéo do entorno sobre a finalidade da instalacao.

Os locais de entregas podem ser diferenciados para a triagem, de

acordo com as descri¢coes da Tabela 2.28:
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Tabela 2.28 - Recepc¢ao e remocéo diferenciada dos residuos nos pontos de entrega

Organizacao Em Cacambas
Exemplos Residuos de construcéo, solos e Rejeitos
Como chegar A Granel
Caracteristicas de massa Densos
Caracteristicas do equipamento para Veiculo para transporte de elevado
remocéo tonelagem: limitar pelo peso
Melhor opcéo de transporte Caminh&o polinguindaste

Fonte: PHILIPPI, 2013.

Portanto os pontos de entrega podem ser implantados no municipio e
o centro de reciclagem pode ser viabilizado em parceria com associagdes,

cooperativas e atraves de Consorcios Intermunicipais.
2.4.1.9 Manejo de Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao considerados fogdes, geladeiras, sofés,
mesas e cadeiras, entre outros que nao sao mais utilizados pela populacéo.

Para tais residuos, o municipio ndo dispde de sistema de manejo,
sendo que muitas pessoas acabam destinando-os de forma incorreta.

De forma a trabalhar em uma gestdo associada, sugere-se, ao
municipio, que realize campanhas periddicas (conforme a demanda) de coleta de tais
materiais, e 0s enviem a area de destinacao final e unidade de tratamento, como ja
destacado.

Nesta unidade de triagem, poder-se-4 aproveitar o potencial de
reciclagem dos materiais. Assim como o ferro encontrado em fogdes, geladeiras e nos
sofas poderdo ser comercializados, as madeiras que compdem as mesas, cadeiras e
estofados poderéo ser trituradas e aproveitadas como potencial energético, ou, até
entdo, realizar estudos para aprender como utiliza-los como material rico em carbono

nas leiras de compostagem.

2.4.1.9.1 Diferenciacao entre Pequeno e Grande Gerador

A criacdo dos grupos de pequenos e grandes geradores, em um
sistema de limpeza urbana, é essencial e importante para 0 municipio, tendo em vista
que a coleta realizada em estabelecimentos de grandes geradores pode ser
diferencialmente tarifada, criando uma nova fonte de receita, com possibilidade de ser

7~ N\
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revertida em favor da manutencgao e sustentagéo econémica do sistema municipal de

limpeza urbana.

Podem ser adotados parametros para a caracterizacao desses grupos

como.

» Pequeno Gerador - Estabelecimento ou residéncia que gera até 100

litros por dia de residuos organicos e rejeitos;

* Grande Gerador - Estabelecimento que gera um volume de residuos

organicos e rejeitos superiores ao limite de 100L/dia.

E importante identificar o grande gerador para que este promova a

destinacdo adequada de seus residuos, assumindo suas responsabilidades de tal

forma que respeite as legislacdes ambientais vigentes.

2.4.1.9.2 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

A Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de

Residuos Sélidos, em seu art. 20, discorre sobre o0s sujeitos a elaboracéo de plano de

gerenciamento de residuos soélidos, que sao:

Geradores de residuos solidos dos servicos publicos de
saneamento basico; os industriais, gerados nos processos
produtivos e instala¢des industriais; de servico de saude; e de
mineragdo, atividades de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios.

Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que
gerem residuos perigosos ou gerem residuos que, mesmo
caracterizados como n&o perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama — Sistema
Nacional do Meio Ambiente;

Responsaveis pelos terminais e outras instalacdes de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios,

passagem de fronteira e, nos termos do regulamento ou de
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normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama e, se couber,
do SNVS - Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria, as
empresas de transporte;

Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido
pelo 6rgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA

— Sistema Unico de Atencdo a Sanidade Agropecudria.

O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser construido

conforme exigéncias especificas da legislagéo vigente.

Em especial, € imprescindivel a criacdo de um regulamento municipal

de limpeza urbana que defina e diferencie os grupos de grandes e pequenos

geradores.

Os planos de gerenciamento de residuos solidos, que precisam ser

elaborados pelos geradores, devem conter, no minimo, e de acordo com a Politica

Nacional de Residuos Sélidos, os seguintes itens:

1)
2)

3)

Descricdo do empreendimento ou atividade;

Diagndstico dos residuos soélidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracteriza¢do dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;
Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, se houver, o plano municipal
de gestao integrada de residuos soélidos:

Explicacdo dos responsaveis pelas etapas do gerenciamento
de residuos solidos;

Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas
do gerenciamento de residuos de responsabilidade do gerador;
Identificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas
com outros geradores;

Acles preventivas e corretivas a serem executadas em
situacOes de gerenciamento incorreto ou acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da

geracdo de residuos solidos e, observadas as normas
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estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SUASA, a
reutilizacao e reciclagem;

» Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

* Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados
aos residuos solidos;

* Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, 0 prazo
de vigéncia da respectiva licenca de operacdo a cargo dos
orgaos do SISNAMA.

O municipio terda que designar um setor especifico para aprovar e
solicitar renovacao, a cada 12 meses, dos PGRS elaborados pelos geradores.

O PGRS se integrara a analise, para a obtencdo dos alvaras de
funcionamento, o qual estara condicionante & sua concessdo para a atividade,

inclusive, em caso de renovacao por ampliagbes dos servicos.

2.4.1.10 Educacdo Ambiental e Estratégias que Promovam a nao Geracgao, a

Reducdo, a Reutilizacdo, a Coleta Seletiva e a Reciclagem de Residuos Sélidos

Na fase de Diagnostico ja foi salientada a importancia da implantagéo
da educacao ambiental, nos termos da Lei Federal n° 9.795/99. A referida norma
enfatiza a construcdo de valores, conhecimentos atitudes e competéncias tendo o
meio ambiente como foco, com vistas a qualidade de vida da populagédo num processo
de desenvolvimento sustentavel.

No diagnéstico igualmente foram pontuados os objetivos da lei de
educacdo ambiental: o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio
ambiente, a garantia de democratizacao das informacfes ambientais, o estimulo e ao
fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a probleméatica ambiental e social, o
incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdao do equilibrio do meio ambiente, o estimulo & cooperacdo entre as
diversas regides do pais, o fomento e ao fortalecimento da integracdo com a ciéncia
e a tecnologia e o fortalecimento da cidadania, autodeterminagédo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.
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Reitera-se aqui que educacgao ambiental deve ser efetiva e, para tanto
urge a necessidade de capacitacéo de todos os envolvidos.

A capacitacdo e a quantidade necessaria de técnicos séo o ponto de
partida nessa tematica, pois investir no quadro técnico de funcionarios € uma maneira
de atender a toda a populacdo e dar continuidade aos programas e projetos.
Profissionais capacitados levam muitas informacdes e esclarecem duvidas, deixando
a populacao consciente e, consequentemente, em condi¢des de contribuir para o bom
gerenciamento dos residuos solidos.

Palestras, atividades, dinamicas participativas e exibi¢cao/discussao
de videos e outros recursos audiovisuais sdo aliados da educagdo ambiental e,
guando utilizados, podem contribuir de forma significativa para o aprendizado. Folders
e cartilhas colocados em lugares estratégicos tornam-se ferramentas de facil alcance
da populacdo. Programas com temas como a ndo geragao, reducao, reutilizacao,
coleta seletiva, reciclagem devem ser expostos com o proposito de minimizar os
impactos ambientais e diminuir o passivo ambiental, aterro sanitario.

Pontos importantes na educacdo sdo as comunidades rurais, que
necessitam ser incorporadas nessas atividades, indicando e adaptando os temas a

realidade.

2.4.2 Programas e acbes de capacitacdo técnica voltados a implementacdo e

operacionalizacdo do PGIRS

A elaboracdo do PMGIRS deve ser vista como uma oportunidade de
capacitacdo e formacdao de profissionais e, também, como uma ferramenta facilitadora
para a mobilizacao da sociedade, fomentando a discussao sobre o manejo adequado
dos RSU.

Para o fortalecimento institucional do plano, é interessante que o
municipio opte pela constru¢do do PMGIRS, integrando as equipes de profissionais
oriundas de outras areas da prefeitura sem experiéncia anterior com 0 tema,
juntamente com os técnicos em gestao de residuos solidos, para capacitar e nivelar
conhecimentos.

A realizacao de discussfes conceituais sobre modelos de gestéo de
residuos existentes, comparando-as ao modelo de gestdo a ser adotado pelo
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municipio, metodologias que serdo utilizadas para sua implantacdo e qual sera a
melhor maneira ou forma de avancar no processo de mobilizagéo e participagao social
em campanhas e a¢fes sao partes fundamentais e indispensaveis ao processo de
capacitacao e nivelamento de conhecimentos.

Essas capacitacdes podem ser realizadas, mensalmente, e podem ter
como pauta temas relacionados as novas tecnologias de manejo dos RSU, relatos de
experiéncias adquiridas por técnicos e participantes, ac¢bes de fiscalizagdo, de
posturas e educacao ambiental entre outros.

A mobilizacdo dos servidores sera de responsabilidade do Executivo,
por intermédio da Secretaria de Governo ou 6rgao que o valha, que devera convocar
funcionarios, agentes e atores para uma participacdo efetiva nos processos e
atividades relacionados ao PMGIRS, inserindo secretarios, secretarias, autarquias e

técnicos na participacdo e acompanhamento do projeto.
2.4.3 Acbes — gestdo de residuos solidos

Nas Tabelas a seguir sdo apresentadas os programas, projetos e

acOes especificos para o setor de limpeza publica e manejo de residuos solidos.
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Tabela 2.29 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 1 — Criar Coleta Seletiva

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
CEI\(I)ARI 1 O municipio ndo possui projeto de coleta seletiva. Estes materiais sao
ATUAL coletados informalmente por coletores autbnomos
RESPONSAVEL PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 3
. MEMORIA
PRAZOS E CUSTOS (R$) POSSIVEI DE
CODIGO | OBJETIVOS ; SFONTES | ~4
IMED CURTO MEDIO LONGO CALELILS
IATO
Criar servico
de coleta
seletiva para
50% dos
. Governo
materiais Municipal /
potencialment R$ 0,39 reais/
411 e reciclaveis. 62.000,64 Estadual / hab. / més
Federal /
Fomentar a .
. Municipal
criacao de
Cooperativa
de
Recicladores
Ampliar
servico _de Governo
coleta seletiva Municipal /
412 para 50% dos R$ Estadl?al / 0,39 reais/
o materiais 64.771,20 hab. / més
Federal /
restantes -
. Municipal
potencialment
e reciclaveis.
Manter o]
servico de Governo
coleta seletiva Municipal / .
4.1.3 para 100% a5 Estadual / 0,39 rea'AS/
e 70.686,72 hab. / més
dos materiais Federal /
potencialment Municipal
e reciclaveis.
oA DOS R$ R$ R$ | TOTAL DO R$
PROJETOS E ACOES 62.000,64 | 64.771,20( 70.686,72 [ OBJETIVO | 197.458,56

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.30 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 2 — Educacdo Ambiental

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR |4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
CAE.PISE:O 2 | A educacdo ambiental existe no municipio, porém, ainda néo atingiu aos objetivos
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
) PRAZOS i MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS oS DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Incrementar Governo
acdes de Municipal / | Estimativa
421 GOes ¢ R$ 40.000 Estadual/ | deR$
Educacao
. Federal / | 8.000/ano
Ambiental. -
Municipal
Manter as Governo
acdes de Municipal / | Estimativa
422 ¢ ~ R$ 24.000 | R$ 48.000 | Estadual / de R$
Educacéo
. Federal/ | 6.000/ano
Ambiental. -
Municipal
Manter acoes
de educacao
ambiental no Acéo
423 : L ST
sistema de institucional
ensino
formal.

TOTAIS DOS TOTAL DO
PROGRAMAS, PROJETOS R$ 40.000 | R$ 24.000 [ R$ 48.000 R$ 112.000
x OBJETIVO

E ACOES
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
N\
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Tabela 2.31 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 3 — Gestéo dos residuos
da construcgéo civil

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
CENARI N&o ha legislacdo especifica quanto a coleta, transporte e disposicao final dos
(@] 3 RCC. Ndo ha empresas especializadas e agentes autbnomos que prestam esse
ATUAL tipo de servico. A maioria desses residuos sao depositados no aterro controlado
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CcODIGO OBJETIVO PRAZOS POSSIVEIS | MEMORIAL
. FONTE DE CALCUL
S MESIAT | cuRTO | MEDIO | LONGO ONTES CALCULO
Elaborar
Plano de Governo
Gestéo dos Municipal /
Residuos R$ P 800 hs x 100
43.1 Estadual / ;
da 80.000 reais
~ Federal /
Construcéo o
e Municipal
Demolicao.
Reviséo do
PMGRCC e
Alocacéo Governo
de area Municipal /
4.3.2 |especifica ke Estadual / 800 hs X 100
80.000 reais
para a Federal /
disposi¢éo Municipal
destes
residuos.
Reviséo do M?J?l\ilgma? /
PMGRCC R$ P 800 hs x 100
4.3.3 Estadual / ;
(se 80.000 reais
- Federal /
necessario) .
Municipal
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, 50000 80.000| 80.000| OBIETIG | R$240.000
PROJETOS E ACOES ' ' '
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.32 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 4 — Eliminacao dos
pontos de deposic¢éao irregular

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 [ GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
S AR 4 | Existem alguns pontos de disposicdo irregulares de residuos soélidos.
ATUAL
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
) PRAZOS ‘ MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS POSSVES| b
IMEDIATO | CURTO | MEDIO [ LONGO CALCULO
Eg‘:{gg%@o dos Governo Estima de
deposicio Municipal / | 4.000,00 /
4.4.1 deposic R$ 4.000 Estadual / | ponto de
irregular de o
; Federal / | desposicao
residuos no . )
L Municipal irregular
municipio.
Cria e Manter , .
4.4.2 sistema de Prefqtyra Agao
) Municipal | Institucional
monitoramento.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES REALTD OBJETIVO REAL0

Fonte

: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.33 — Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 5 — Implantacdo de
programas de compostagem

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
CENARI
(@] 5 Auséncia de programas de reaproveitamento do material organico.
ATUAL
RESPONSAVEL |PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS ; MEMORIAL
CODIGO | OBJETIVOS e FOSSVEL DE
o CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO
Estudo de
levantament
0=R$
Elaboracéo e 10.000,00;
insercdo de Governo Projeto
programas de Municipal / | executivo
compostagem RS Estadual / | sistema de
451 |-25% do Federal / | compostage
. 738.160 ; —
material com Autarquia m = R$
potencial de Responsav | 23.460,00;
aproveitament el Instalac&o
0. de usina de
compostage
m = R$
704.700,00.
Ampliar o
servico de Governo
compostagem Municipal /
- 70% do RS Estadual / Manutencéo
4.5.2 | material com Federal / e
: 25.000 : e ampliacéo
potencial de Autarquia
aproveitament Responsav
0, monitorar e el
fiscalizar.
Ampliar o
servico de Governo
compostagem Municipal /
- 90% do R$ Estadual / Manutencéo
4.5.3 |material com Federal / L
i 25.000 . e ampliagdo
potencial de Autarquia
aproveitament Responsav
0, monitorar e el
fiscalizar.
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, 738.160| 25000| 25.000| OBIETIVG | RS 788160
PROJETOS E ACOES ' ' :

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

443




MUNICIPIO DE MIRASELVA M
Plano Municipal de Saneamento Basico Consércio
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos S6l  idos wiIdrsmmn

Tabela 2.34 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 6 — Adequacédo da area
de disposicao final dos residuos solidos
MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A

CENARIO
ATUAL

6 | A area do aterro controlado ndo possui sistema de controle e recuperacéo.

RESPONSAVEL |PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

5 PRAZOS < MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS PooaES| bE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Elaboracéo
do Programa
de . ~
46.1 recuperacao R$ 160.000 Prefgt_ura Aga_o
d : Municipal | Institucional
e area
Degradada-
PRAD.
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, R$ 160.000 COTAL DO | Rs 160.000
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.35 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 7 — Adequacéao de
disposicao final dos residuos solidos

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A

CENARIO A éarea de destinacao final dos RSU néo é um aterro sanitario com especificacdes
ATUAL minimas.

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES POSSIVELS MEMORIA
. PRAZOS E CUSTOS (R$) DE
CODIGO | OBJETIVOS - FONTES | -4 cuLo
IMEDIATO | CURTO| MEDIO [LONGO
Estudos para
construcdo Estudo
de aterro realizado
471 sanit.é(io. no R$ 30.000 Pref(.eit.ura de forma
municipio ou Municipal |consorciado
participacdo - estimativa
em Consorcio CISPAR
Publico
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, PROJETOS R$ 30.000 COTAL DO | Rs30.000
E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 2.36 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 8 — Logistica Reversa

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A

CENARIO Os residuos especiais ainda nédo séo destinados adequadamente. A Logistica
ATUAL Reversa ainda néo foi implementada.

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES POSSIVELS MEMORIA
. PRAZOS E CUSTOS (R$) DE
CODIGO | OBJETIVOS - FONTES | ~4i_cuLo
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Implementacéo
de programa de
Logistica Prefeitura Acao
4.8.1 - g
Reversa- Municipal | Institucional
Acordos
Setoriais.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES OBJETIVO

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.37 -

Proposta para Plano de Execucao - Cenario 9 — Modelo de Gestéo

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR | 4 |GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
CENARIO 9 O Sistema de Limpeza Publica e Coleta de Residuos ndo é autossustentavel.
ATUAL Déficit de R$ 89.108,56
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES -
possivels| MEMORIA
. PRAZOS E CUSTOS (R$) DE
CODIGO | OBJETIVOS - FONTES | ~AilcuLo
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Promover
estudos e
implementacéo
de acdes : ~
49.1 visando mee't.ura A(;a_o
Municipal Institucional
aumentar a
arrecadacgao
para financiar
0S Servicos.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, TOTAL DO
PROJETOS E ACOES OBJETIVO

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.38 - Proposta para Plano de Execucéo - Cenario 10 — Implantacao de
taxa/tarifa

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 4 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A

CE.'F\ISAR:O 10 | Auséncia da taxa/tarifa de manutencédo do sistema de residuos sélidos urbanos.
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES i i
POSSIVEIS | MEMORIA DE
. PRAZOS E CUSTOS (R$ 7
CODIGO | OBJETIVOS - (5 FONTES | CALCULO
IMEDIATO | CURTO | MEDIO [ LONGO
Elaborar
proposta de
lei para
implantar a
taxa/tarifa . .
4.10.1 para a R$ 9.000 Prefelt_ura 150 reais/h x
~ Municipal 60h
manutenc¢ao
do sistema
de residuos
solidos
urbanos.
TOTAIS DOS
PROGRAMAS, R$ 9.000 e lfatos R$ 9.000
PROJETOS E ACOES

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

2.5. Ago0es Institucionais

AcOes institucionais e/ou administrativas s&o aquelas que
independem de recursos extras ou de verbas especificas para sua realizagdo. A
estrutura administrativa municipal podera ser alterada, modificada e adaptada para a
realizacdo deste tipo de acdo sem custos ou gastos ndo previstos no orcamento.
Contudo, acgdes institucionais e/ou administrativas podem sim gerar necessidades
como instituicdo de novas equipes de trabalho através da transferéncia e
remanejamento de funcionarios, aproveitamento de espaco fisico, equipamentos,
maquinas e veiculos. Funcionarios que exercem funcdes especificas dentro dos
setores do saneamento poderdo trabalhar também com educac¢do ambiental junto a
comunidade, por exemplo. A criagao, instituicdo, aprovagao e implantacdo de
regulamentos e legislacfes sdo consideradas acdes institucionais, ja que necessitam

de avaliacdo técnica de profissionais especializados e da assessoria juridica da

/7~ \
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Prefeitura para sua execucdo, porém ndo necessitam de ampliacdo na estrutura

destes setores para sua realizagcdo. Dentro dessa perspectiva, incentivos e estimulos

by

dados pela municipalidade a implantacdo de novas atividades econémicas sao

consideradas acfes administrativas, ou seja, dependem de avaliacbes técnicas e

juridicas e da politica de gestdo adotada pelos administradores.

Tabela 2.39 - Proposta para Plano de Execucdo - Cenario 1 — A¢bes Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 5 |INSTITUCIONAL
CENARI 1 O municipio ndo possui sistema de informacgdes especifico e o Gltimo preenchimento
O ATUAL realizado no SNIS é de 2013.
RESPONSAVEL [PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
, OBJETIVO PRAZOS possivel | MEMORIA
copico s S FONTES| 4 °F
IMEDIATO[ CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO
Software em
valores
Implantagéo (28t1u56;'i$
gg dbo"’}sncoa‘ig 20.000,00
511 6StAD P da R$ RY R$ R$| Prefeitura | mais um
o J ~ 176.000] 260.000] 208.000[ 416.000| Municipal | funcionario
informacéo
20hrs,
e controle )
de dados semanais -
' R$ 1.000,00
mais
encargos
TOTAIS DOS PROGRAMAS, R$ R$ R$ R$TOTAL DO RY
PROJETOS E ACOES 176.000| 260.000] 208.000| 416.000/OBJETIVO| 1.060.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.40 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 2 — A¢des Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 5 |INSTITUCIONAL
CENARI 5 O municipio de Miraselva ndo detém de 6rgao instituido para regulagdo dos servigos
O ATUAL de saneamento bésico.

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

) PRAZOS ‘ MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS POSSVES | bE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO LONGO CALCULO
Institucionaliza¢
do do drgéo . ~
5.2.1 (regulador dos Prefqtyra Aga_o
) Municipal | Institucional
servicos de
saneamento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 2.41 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 3 — A¢des Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 5 | INSTITUCIONAL

CENARIO
ATUAL

O municipio ndo possui comissao intersetorial que abranja as atividades de saude,
saneamento basico e meio ambiente.

RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

) PRAZOS ‘ MEMORIA
CODIGO OBJETIVOS PoSaES| bE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO
Institucionalizacéo
de comisséo
intersetorial para : ~
5.3.1 saude, Prefeitura Agéo
Municipal | Institucional
saneamento
basico e meio
ambiente.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
N\
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Tabela 2.42 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 4 — A¢des Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 5 INSTITUCIONAL
CAE.PISE:O 4 O municipio ndo detém de Conselho Municipal de Saneamento Basico
RESPONSAVEL PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. PRAZOS i 2
coDIGo | oBIETIVOS POSSIVEIS | MEMORIA DE
- FONTES CALCULO
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Criacéo do
541 Conselho Prefeitura Acao
o Municipal de Municipal Institucional
Saneamento.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 2.43 - Proposta para Plano de Execucdo - Cenario 5 — A¢bes Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 5 | INSTITUCIONAL
CENARIO 5 O municipio ndo detém de mecanismos legais para investimentos obrigatérios em
ATUAL saneamento basico
RESPONSAVEL | PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS ; MEMORIA
CODIGO | OBJETIVOS POSSMES e
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO
Criacdo de
mecanismo
legal para
investimento
de Prefeitura Acéo
55.1 percentagem s L
P Municipal | Institucional
minima da
receita no
sistema de
agua e
esgotamento.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 2.44 - Proposta para Plano de Execucao - Cenario 6 — A¢des Institucionais

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 5 |INSTITUCIONAL
CENARI O referido plano — PMSB, deve ser atualizada a quatro anos ou, de acordo com a
O ATUAL 6 nec}e_sadade, pode ser atualizado :fm_tes, de acordo com diretrizes estabelecidas na
Politica Nacional de Saneamento Basico.
RESPONSAVEL |PREFEITURA MUNICIPAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
coDI PRAZOS possivels | MEMORIA
GO OBJETIVOS . FONTES ~DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
R$
50.000,00
conforme
Governo PMDB
Atualizacso Municipal / _ atu:ill +
561 |do PMSB a R$ R$ R$| Estadual/ |inflagdo de
e 99.628,13| 140.633,24 | 280.220,54 Federal / 9% ao
cada 4 anos :
Autarquia ano.
Responséavel | Sendo a
longo
prazo 2
revisdes
TOTAL DOS RS
PROGRAMAS, R$ R$ R$| TOTAL DO 520.481.9
PROJETOS E 99.628,13| 140.633,24| 280.220,54| OBJETIVO ' ’1
ACOES
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
2.6. Avaliacao do Plano de Investimento

Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Conforme pode-se observar na Tabela 2.45, os investimentos

voltados para o sistema de abastecimento de agua, visando a universalizagdo do

acesso e a melhoria na qualidade dos servicos, somam um montante de R$

7.076.884,50. Esse valor deve ser investido de acordo com a urgéncia da acdo, com

um prazo maximo de 20 anos. Os recursos podem ser obtidos através de érgdos como

a Fundacao Nacional da Saude — FUNASA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

— ANVISA, Governo do Estado, Governo Federal e Recursos Proprios da Prefeitura

Municipal de Miraselva.
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Tabela 2.45 - Totais de valores estimados para o setor 1

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR |1

ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS (R$)

PRAZQOS E CUSTOS (R$) TOTAL
OBJETIVOS -
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO GERAL
1 R$ 57.600 R$ 30.000 | R$ 63.200,00 R$ 150.800
2 R$ 470.000 R$ 470.000
3| 10458 423 R$ 104.584,50
4 R$ 97.500 R$ 78.000| R$ 156.0000 R$ 331.500
5 R$20.000 R$ 20.000
6 R$ 1.200.000 | R$ 3.360.000 | R$ 1.440.000| R$ 6.000.000
TOTAL GERAL | 15, 0 425 R$ 1.355.100 | R$3.468.000| R$2.129.200| - 1o o0 423

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

O Plano de Execucdo para o Sistema de Esgotamento Sanitario tem

como objetivo a implantacdo, bem como o controle dos sistemas individuais. Os

valores totais gastos com esse setor do Plano Municipal de Saneamento Basico

podem ser visualizados na Tabela 2.46:

Tabela 2.46 - Totais de valores estimados para o setor 2

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAS ICO

SETOR| 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

PRAZOS

OBJETIVOS . TOTAL GERAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1| R$67.406,25| R$435.000,00| R$ 843.750,00| R$ 1.417.500,00| R$ 2.763.656,25
2 R$ 48.000,00 R$ 48.000,00
3
4 R$ 4.000,00 R$ 4.000,00
5| R$300.000,00( R$160.000,00| R$ 150.000,00( R$ 150.000,00( R$ 760.000,00
6
TOTAL
GERAL R$ 367.406,25| R$647.000,00( R$993.750,00| R$ 1.567.500,00| R$ 3.575.656,25
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
N\
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Ao todo, deverdo ser investidos mais de 3 milhées de reais para o
setor de esgotamento sanitario, conforme os projetos, programas e acdes, que
incluem além da instalacdo, o seu mapeamento digital georreferenciado, a analise

mais aprofundada dos efluentes.

Infraestrutura de Aguas Pluviais

As acdes necessarias para minimizar os problemas de drenagem
urbana no municipio, estabelecidas para um horizonte de vinte anos, somaram um
montante aproximado de R$ 870.000,00 reais. As fontes de recursos para esses
investimentos podem ser 6rgdos como o Ministério das Cidades, Governo Federal,

recursos proprios da Prefeitura Municipal de Miraselva, entre outros.

Tabela 2.47 - Totais de Valores Estimados para o setor 3

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR | 3 | DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS (R$)

PRAZOS
OBJETIVOS z TOTAL GERAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

1 R$ 138.000 R$ 190.000 R$ 164.000 R$ 328.000 R$ 820.000

2 R$ 30.000 R$ 30.000

3 R$ 12.000 R$ 12.000

4 R$ 4.000 R$ 4.000 R$ 8.000

TOTAL GERAL R$ 168.000 R$ 206.000 R$ 168.000 R$ 328.000 R$ 870.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Soélidos

Os investimentos no Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos sdo elevados em virtude da necessidade de servigos continuos. Entretanto,
com a efetivacdo de acbes de sensibilizacdo e educacdo ambiental esses
investimentos podem ser reduzidos, uma vez que a demanda de servi¢os tendera a

diminuir.
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A Tabela 2.48 demonstra o total de recursos a serem empregados
neste Setor no prazo de 20 anos, almejando o cenério ideal da realizacdo dos
servicos.

Tabela 2.48 - Totais de Valores Estimados para o setor 4

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLIC A
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS (R$)
OBJETIVOS PRAZOS z TOTAL GERAL

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1 R$ 62.000,64| R$64.771,20| R$70.686,72| R$ 197.458,56
2 R$ 40.000 R$ 24.000 R$ 48.000 R$ 112.000
3 R$ 80.000 R$ 80.000 R$ 80.000 R$ 240.000
4 R$ 4.0000 R$ 4.000
5 R$ 738.160 R$ 25.000 R$ 25.000 R$ 788.160
6 R$ 160.000 R$ 160.000
7 R$ 30.000 R$ 30.000
8
9
10 R$ 9.000 R$ 9.000
TOTAL GERAL R$ 933.160,64 | R$ 383.771,20 | R$ 223.686,72 | R$ 1.540.618,56

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Prevé-se, entdo um investimento de R$ 1.540.618,56, distribuidos ao
longo de 20 anos para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos.

Além dos investimentos nos quatros setores do saneamento, previu-
se as acles institucionais que independem de recursos extras ou de verbas
especificas para sua realizacao. Para isto prevé-se o investimento de R$ 1.580.481,91

como segue na Tabela 2.49.
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Tabela 2.49 - Totais de Valores Estimados para o setor 5

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 5 INSTITUCIONAL
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS (R$)
OBJETIVOS PRAZOS = TOTAL GERAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1 R$ 176.000 R$ 260.000 R$ 208.000 R$ 416.000 R$ 1.060.000
2
3
4
5
6 R$ 99.628,13 [ R$ 140.633,24 | R$ 280.220,54| R$520.481,91
TOTAL GERAL R$ 176.000 | R$ 359.628,13 [ R$ 348.633,24 | R$ 696.220,54 | R$ 1.580.481,91

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Os investimentos previstos para serem destinados as melhorias no
saneamento basico de Miraselva visando o alcance do cenario de referéncia, em
atendimento a Lei n°. 11.445/07, ao longo do planejamento proposto para os proximos
vinte anos, somam um montante de R$ 14.643.641,22, conforme € observado na
Tabela 3.1:

Tabela 3.1 - Total de Investimentos em Saneamento Basico

MUNICIPIO DE MIRASELVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS (R$)

SETOR TOTAL GERAL (reais)

Abastecimento de Agua 7.076.884,50

Esgotamento Sanitério 3.575.656,25

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 870.000,00

Gestao de Residuos Sélidos 1.540.618,56

Institucional 1.580.481,91

TOTAL GERAL 14.643.641,22

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Do total de recursos a serem aplicados no saneamento basico, a
maioria se encontra no eixo referente ao sistema de abastecimento de agua, com R$
7.076.884,50. Ao contrario, o eixo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas apresentou o menor investimento proximo de R$ 1.000.000,00.
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Gréfico 3.1 - Percentual dos Investimentos Previstos em Saneamento Basico

Sintese de investimento por setor de servico

m Abastecimento de Agua

B Esgotamento Sanitario

m Sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas

Gestdo de Residuos Sélidos

M Institucional

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Considerando os prazos estipulados para a realizacéo dos referidos
investimentos, juntamente com a execucédo das a¢des propostas, nota-se, através do
gréfico a seguir, que a maioria dos investimentos estao previstos para ocorrer a médio
prazo (9 a 12 anos) — cerca de 36% do total das acdes previstas

Graéfico 3.2 - Porcentagem dos investimentos propostos de acordo com 0s prazos
estipulados

Sintese de investimento por periodo

B Imediato
m Curto
= Médio

Longo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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